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GLAZBENI POKRET 3. 


Hip-Nop 


Hip-hop kulturu izvorno čine četiri 
osnovna elementa: grafiti, 
break-dance, DJ-iranje (puštanje 
glazbe, miksanje, “skrečanje“ i sl.) 
i MC-ijanje (EMSI-janje, danas 
bismo rekli repanje). Poštapalicu 
“hip hop“ koristili su prvi MC-ji 
radi ritma u svojim rimama. 


it hip-hop kulture čini povratak ponosa cr- 
nim Amerikancima i njihove težnje za slo- 
bodom i socijalnom pravdom. Bunt su 
američki crnci počeli izražavati kroz alternativni 
stil života. Počeli su se uočljivo odijevati, stvarati 
umjetnička djela na ulicama i govoriti posebnim 
rječnikom, u početku razumljivim samo njima. U 
hip-hopu se spajaju američki san o bogatstvu (sku- 
pi automobili, zlatni lanci, lijepe žene) i siva stvar- 
nost crnačkih geta. Nemajući likovne galerije i 
kistove, crni Amerikanci počeli su autolak-spreje- 
vima oslikavati zidove. Ne posjedujući plesne po- 
dije, na pločnicima su smislili breakdance, ples 
koji zahtijeva veliku vještinu i gotovo akrobatske 
sposobnosti. Od lako dostupnih gramofona i plo- 
ča napravili su novi instrument, stvarajući novu 
e 
Rap i Hip-hop svjetsku su slavu stekli 90-ih 
godina prošlog stoljeća, kad su iz siromašnih 
četvrti dospijeli na glazbene i modne top liste. 
lako su rap glazbu i hip-hop prihvatili mnogi, 
najveći broj rapera još uvijek se može naći 
među crnim američkim stanovništvom. 


glazbu od fragmenata drugih pjesama i pričajući 
kroz to svoju priču. 

Hip-hop je pokret, a rap je glazba tog pokreta. 
Ritmično pričanje u pjesamama stari je crnački 
izum, a širokoj je publici poznat još od Martina 
Luthera Kinga i Malcolma X-a, crnačkih vođa u 


Rap-tekstovi 80-ih postaju sve žešći, sve 
grubljeg i prostijeg rječnika i sve mračnijih 
tema nasilja iz crnačke svakodnevice. Sve to 
zajedno 90-ih je godina nazvano gangsta-rap, 
čiji su glavni predstavnici bili iz Los Angelesa 
(NWA, Snoop Dogg, Ice-T, 2Pac). Taj hip-hop 
s američkog zapada nisu baš prigrlili rapperi s 
istoka (Puff Daddy i The Notorius B.l.G.). 
Počelo je prepucavanjem u intervjuima, a 
završilo fizičkim obračunavanjem i ubojstvima 
(u gangsterskom stilu, iz automobila u vožnji 
ili na križanju, ubijeni su Tupac “2pac“ 
Shakur 1996. i njegov ljuti neprijatelj 
Christopher “Notorius B.I.G.“ Wallace, 1997.) 


TopFoto 


Jumesa Browna mnogi smatraju tvorcem 
rapa. Ovaj soul pjevač u svoje je skladbe već 
60-ih godina unio recitirane dionice. 


borbi za građanska prava 60-ih godina, te soul pje- 
vača Jamesa Browna i njegovih ritmičkih uzvika. 


Kako je nastao rap 


U glazbenom smislu sve je počelo ranih sedam- 
desetih kad se jamajkanski DJ poznat kao Kool 
Herc doselio s Jamajke, iz Kingstona, u newyorški 
zapadni Bronx. Sa sobom je donio jamajkanski, 
za New York sasvim nov, stil DJ-iranja. Osnovna 
odlika ovog stila bilo je recitiranje improviziranih 


Tupac Shakur (desno) jedan je od najpoznatijih 
rapera. Njegova glazba, nazvana gangsta rap, 
vjerno je pratila njegov život. Nakon brojnih 
sudskih tužbi i sukoba sa zakonom, poginuo je 
u uličnom obračunu bandi 1996. godine. 

Lil“ Kim i njezin band (dolje) sviraju mješavinu 


& “laganog“ i gangsta rapa. 


Reuters 


Reuters 


Alicia Keys nova je zvijezda svjetske hip-hop 

scene. Ova mlada pjevačica prošle je godine 

osvojila niz prestižnih glazbenih nagrada, a 

njezin se novi album našao na vrhu američkih 

top-lista. 

rima uz reggae glazbu kao podlogu. Nije odmah 
uspio jer New York u to vrijeme nije pokazivao 
zanimanje za reggae. Stoga je Kool Herc počeo 
recitirati preko instrumentalnih verzija popular- 
nih pjesama ili preko dionica njihovih bubnjar- 
skih sekcija. Ti su dijelovi bili kratki, pa ih je 
produžavao pomoću audio-miksera, dva gramo- 
fona i dvije iste ploče s kojih bi neprekidno puš- 
tao samo dio koji mu je trebao. Povremeno bi 
neku od ploča zaustavljao ili puštao unatraške, 
što nije prolazilo bez škripe. Taj novi glazbeni 
element nazvan je “scratch" (struganje, ogreboti- 
na). Na tulumima gdje je Kool DJ-irao bilo je u 
modi u ritmu, repajući uz glazbu, najavljivati tko 
je došao na tulum, što je s vremenom potaknulo 
publiku da se predstavlja i odgovara vlastitim slo- 
ganima. U to se vrijeme rap zvao MC-janje (eng, 
emceeing). MC je kratica za Master Of Ceremony, 
što je značilo nešto poput “voditelja zabave", a u 
biti se odnosilo na animiranje publike, što su DJ-i 
tada repajući radili. Kako se fenomen tih tulum- 
skih uzvikivanja usavršavao DJ-i su počeli ubaci- 
vati i rime. Kool Herc nastupao je u klubu Hea- 
velock, a najzabavniji trenuci njegovih večeri bili 
su oni kad bi najhrabriji pristupili mikrofonu 
usred dvorane radi dvoboja u rimovanju. 

Prva MC-momčad bili su Kool Herc and the Her- 
culoids, a nastali su nakon što je Herc prepustio 
mikrofon i repanje svojim prijateljima Cokeu La 
Rocku i Clarku Kentu jer se on bacio na komplici- 
ranije DJ-iranje (čitaj miksanje). 


Društvena pozadina 


Sva glazba nastala među američkom crnom popu- 
lacijom (jazz, blues, soul) uvijek je imalu neku 
popratnu subkulturu, a često i političku težinu, 
jerje iz perspektive crne Amerike opisivala aktu- 


alnu političku, društvenu ili ekonomsku situaciju. 
Ni s rapom i hip-hopom nije bilo drugačije. 

Kraj šezdesetih i početak sedamdesetih u Americi 
je burno i nasilno razdoblje. U Bronxu, najsiro- 
mašnijoj newyorškoj crnačkoj četvrti, bilo je to vri- 
jeme krvavih tučnjava između crnačkih tinejdžer- 
skih bandi. S vremenom je svima postalo jasno da 
ulične tučnjave nikuda ne vode. Zahvaljujući novoj 
glazbenoj modi bande su počele voditi bitke ple- 
som i repanjem na školskim igralištima. Zato u 
crnačkom slangu battle znači breakdance ili rap nat- 
jecanje. Izum battlerhymea, tj. borbene rime, pripa- 
da boksaču Cassiusu Clayu (kasnije Mohammad Ali) 
koji je 60-ih rap-zezalicama punim samohvale iza- 
zivao i omalovažavao protivnike. Većina prvih break- 
era bili su bivši članovi bandi, koji su u plesu pronašli 
način izražavanja. Jedna od prvih i najpoznatijih tak- 
vih grupa bila je Universal Zulu Nation Afrike Bam- 
bate. U modu je ušlo pisanje i crtanje autolak-spre- 
jevima po zidovima. 

Hip hop je mladim crnim newyorčanima nudio 
mogućnost da se izraze slobodno i bez ograniče- 
nja. Bila je to forma dostupna svakome. Verbalna 
vještina repanja, kao ni breakdance ili grafiti, nisu 
zahtijevali novac niti bilo kakva posebna znanja, 
već su se mogli vježbati i prakticirati u svako doba 
i na svakom mjestu. 


Sirenje iz geta 

U početku je hip-hop postojao samo u crnačkim 
kvartovima američkih velegradova. Nije dugo tako 
i ostalo. Prva rap-ploča objavljena je 1979. u New 
Yorku. Bio je to singl grupe Sugar Hill Gang pod 
nazivom Rapper Delight, a prodan je u dva milijuna 
primjeraka. Značajno ime iz tog vremena je i Joseph 
Saddler, koji se proslavio pod imenom Grandmaster 
Flash&The Furious Five. Slavu je stekao umijećem za 
miks-pultom i inovacijama kao što su backspinning 
(puštanje ploča unatrag) i punchphasing (puštanje 
na dva gramofona iste ploče s malim kašnjenjem, 
što daje neobičan ritmički efekt). Godine 1982. 
snimio je super-hit The Message. 

Iz vremena kad je hip-hop počeo izlaziti iz 
crnačkih geta (i polako najavljivao svjetsku inva- 
ziju breakdancea početkom osamdesetih, koja je, 
jednako naglo kao što je i počela, oko 1986. pre- 


- “= 
Za. 


Reuters 


TopFoto 


Reuters 


stala) ne smije se zaobići niti već spomenutog 
Afriku Bambatu, izvođača koji je spajanjem funka 
(crnačke glazbe koja je sedamdesetih dominirala 
klubovima) s elektronskim zvukovima kakve se 
moglo čuti u europskoj glazbi toga doba dao ra- 
pu oblik kakav više-manje ima i danas. Jedino što 
je još nedostajalo bilo je sempliranje (eng, sample 
— uzorak). Riječ je o tome da se iz drugih pjesama 
presnimavaju razni zvukovi ili cijele fraze. Potom 
se “lijepe" na određeni ritam ili loop (ritmička 
fraza koja se neprekidno ponavlja) i tako stvaraju 
novu glazbenu cjelinu koja služi kao podloga tek- 


Hip-hop pokret svoje je stavove izražavao i 
kroz grafite — crteže na zidovima. Grafiti se 
danas negdje ubrajaju u umjetnička djela, no 
korijene vuku iz ispisivanja socijalno 
angažiranih poruka po ulicama Bronxa. 
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Poklonici hip-hopa često organiziraju natje- 
canja na otvorenome. Ocjenjuju se vještine 
sricanja stihova uz različitu pozadinsku 
glazbu, MC-janje te vještine plesa. 

= KJ 


stu. S obzirom na činjenicu da je hip-hop u 
glazbenom smislu počeo kao repanje na glazbe- 
ne fraze drugih izvođača, rapperima je tehnika 
sempliranja prilično olakšala posao. Prvi rapper 
koji se u svojoj pjesmi koristio sampleom bio je 
Kurtis Blow u pjesmi If 1 Ruled the World objav- 
ljenoj 1982, a sample je potjecao iz poznate 
funk-pjesme Pump Me Up. 


Različite faze 
Prije nego što su objavljene prve rap-ploče hip- 
hop kultura prošla je nekoliko faza, pa velikom 
broju ljudi rap više nije bio zanimljiva novost. Oni 


6 HIP-HOP 


najbolji (Afrika Bambata, Chief Rocker Busy Bee, 
Grand Wizard Theodore, Funky Four Plus One Mo- 
re, Crash Crew...) tražili su nove izazove. Mnoge 
od tih grupa obogatile su repanje slaganjem har- 
monija. Izašavši iz geta hip-hop je nastavio svoj 
pohod spajajući se s drugim glazbenim stilovima. 
Trio Run DMC prvi je 1983. prekršio nepisano pra- 
vilo i u hip-hop uveo sampleove iz bjelačkog rocka 
u pjesmi [t's Like That. U istom stilu im je i najveći 
hit iz 1986. godine Walk This Way, napravljen u su- 
radnji s grupom Aerosmith. Ubrzo su rap prihvatili 
i bijelci — prvi bijeli hip-hop sastav bili su Beasty 
Boys. Bijelac je i Eminem, jedna od najvećih rap-zvi- 
jezda današnjice. Do danas su repanje prihvatili 


Prvi domaći hip-hop hit bio je “Zagrebački 


velikani“ zagrebačkog dvojca Tram 11, koji čine 
dečki umjetničkih imena Target i General Woo. 
Zajedno sa Stupnijem, El Bahateejem i Neredom, 
njih dvojica čine i skupinu “Prva petorka“. U 
biti, većina zagrebačkih rappera (osim spo- 
menutih, tu su još “Bolesna braća“, “Nered“ i 
“Stoka“) izniknuli su iz Blackout-ekipe, to jest iz 
emisije Radija 101 “Blackout Rap Shaw“. | 
drugi hrvatski gradovi imaju svoje rappere: u 
Splitu su to “The Beet Fleet“, koji se u svojoj 
glazbi ne ograničavaju samo na klasične hip- 
hop ritmove i sampleove. Pioniri domaćeg hip- 
hopa su i riječki “Ugly Leaders“, koji su 1992 
postali prvi hip-hop sastav s objavljenim albu- 
mom (“Channel Is Deep&Beech“). 


mnogi bijeli glazbenici (Bloodhound Gang, Limp 
Bizkit, Rage Against The Machine...) 


Osamdesetih su se godina počeli snimati i rap- 
perski filmovi. Prvim se smatra Wild Style iz 1982, 
prepun grafita, breakdancea, DJ-anja i repanja. 
Nakon ovog filma hip-hop zvijezde postale su i 
filmske zvijezde. Ice Cube snimio je četiri filma 
(najveći su mu hitovi Anakonda i Tri kralja), 2Pac je 
šest puta stao pred kamere, a Ice-T je snimio čak 
22 filma, mnogi od kojih prikazuju opasni gang- 
sta-svijet (jedan od novijih i zasigurno boljih u 


Nedavna istraživanja 
u SAD-u pokazuju da 
je rap omiljen 
glazbeni stil, a da 
hip-hop kao pokret 
dobiva sve više 
poklonika. Stručnjaci 
pak upozoravaju na 
preveliku agresivnost 
rapa i ukazuju na 
rastuće probleme u 
siromašnim četvrtima. 
Oni tvrde da rap na 
pogrešan način opisu- 
je život na ulicama, te 
da se uz poznate rap 
glazbenike uvijek veže 
veliki broj teških 
kriminalnih djela. 


Reuters 


Hip-hop je u svom 
svjetskom naletu 
osvojio i Daleki istok. 
Najbolje su ove nove 
trendove prihvatili 
mladi Japanci, od 
kojih su neki danas 
svjetski poznati DJ-i. 


tom žanru je i NO Tresspass). Ice-T-a uostalom mno- 
gi smatraju tvorcem pojma “gangsta-rapper". Za- 
hvaljujući filmu Ljudi u crnom i seriji Princ iz Bel Aira, 
Will Smith postao je poznatiji kao glumac nego 
kao MC. 

Hip-hop je postao svjetski trend, a njegovi 
utjecaji prisutni su svuda, što može potvrditi 
pogled na glazbene ljestvice ili modne piste. Taj 
iskreni i emocijama nabijeni izričaj nastao na plo- 
čnicima Bronxa našao je publiku i istomišljenike 
diljem svijeta. 
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SEDAM VELIČANSTVENIH 


Čuda staro 


Popis sedam svjetskih čuda antike 
prvobitno je napravljen u 2. stoljeću 
pr. Kr, mada samu ideju prvi put 
spominje Herodot u svojoj “Povijesti“ 
još u 5. stoljeću pr. Kr. O naj-građe- 
vinama svih vremena pisali su i 
drugi grčki povjesničari. 


opisi antičkih čuda razlikovali su se od 

autora do autora, i rijetko su sadržavali iste 

građevine. Ipak, čini se da su se svi kro- 
ničari antike slagali u jednom — svi su spominjali 
sedam čarobnih tvorevina. Najpoznatiji su zapisi 
Antipatera iz Sidona i matematičara Filona iz 
Bizanta i potječu iz 2. stoljeća pr. Kr. Kalimah iz 
Sirena (305-240. pr. Kr.), knjižničar u aleksandrij- 
soj biblioteci, napisao je knjigu pod naslovom 
Zbirka svjetskih čuda, no sve što se o njoj danas 
zna je naslov, jer je izgorjela u velikom požaru 
zajedno s bibliotekom. 

Neki od tih ranih popisa uključivali su zidine 
Babilona i palaču perzijskog kralja Sirusa, no 
konačni je popis sastavljen tijekom srednjeg vije- 
ka. Na njemu se našlo sedam najimpresivnijih 


građevina Starog svijeta, od kojih većina dotad 
nije preživjela, a gradnjom kojih su njihovi gra- 
ditelji slavili religiju, mitologiju, umjetnost, moć i 


Aleksandrijski svjetionik jedino je korisno 
čudo Starog svijeta (gore). 

Rodoski kolos bio je kip od pozlaćene bronce 
visok oko 32 metra. Smješten je bio na ulazu 
U luku na otoku Rodosu (lijevo). 


e 


znanost. Većinu čuda (sva osim Velike piramide) 
danas možemo samo zamišljati i pretpostavljati 
kako su izgledala. 


Kolos s Rodosa 


Na malom otoku Rodosu bila su tri grada-države 
— lalis, Kamir i Lind. Godine 408. pr. Kr. ujedinili 
su se u jedan teritorij sa zajedničkim glavnim gra- 
dom Rodosom. Rodos je ekonomski brzo napre- 


Svijeta 


dovao, a imao je jake trgovačke veze s Egiptom. 
Zato ga je 305. pr. Kr. opsjeo Antigonid Make- 
donski, egipatski rival, s namjerom da skrši egi- 
patsko-rodoski savez, ali nije uspio osvojiti grad. 
Godine 304. pr. Kr. potpisan je mir, a Antigonidova 
vojska je iza sebe ostavila puno vojne opreme. Sta- 
novnici Rodosa su je prodali i u spomen na junačku 
obranu grada novac su uložili u gradnju ogromnog 
kipa boga Sunca Helija, ujedno i zaštitnika grada. 
Kip je stajao 56 godina, sve dok ga 226. g. pr. Kr. 
nije srušio potres. Pukao je na najslabijem mjestu — 
na koljenima. Povjesničar Plinije Stariji zapisao je 
da je bio veličanstven čak i u ležećem položaju. U 
komadima je ležao skoro cijeli milenij, sve do 654. 
godine, kad je kalif Muavija osvojio Rodos i prenio 
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ostatke kipa u Siriju, za što mu je trebalo 900 deva. 
Tamo se krug zatvorio: kupio ga je neki židovski 
trgovac iz Edesse i pretopio u oružje. 


Hram božice Artemide 
Mramorni hram Artemide, božice lova, divlje pri- 
rode i plodnosti podigao je lidijski kralj Kresus u 
Efezu (pored današnjeg turskog grada Selcuka) 
oko 550. g pr. Kr. Hram su počeli graditi Hersifron 
i Metagen, a oko 450. godine pr. Kr. završili su ga 
Peonije iz Efeza i Demetrije. Bio je dug 110, a ši- 
rok 50 metara. Stupovi koji su nosili krov bili su 
promjera 2 metra, a ispod njih se nalazio niz re- 
ljefa. A onda je u noći 21. srpnja 356. g. pr. Kr. 
čovjek imenom Herostrat spalio hram. Zanimljivo 
je da je iste noći rođen Aleksandar Veliki, a pov- 
jesničar Plutarh kasnije je zapisao kako je božica 
Artemida bila previše zaokupljenja davanjem ži- 
vota Aleksandru Velikom da bi mogla brinuti o 
spasu hrama. U sljedeća dva desetljeća hram je 
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Artemidin hram 
služio je i kao tržnica 
i kao religijska insti- 
tucija. Posjećivali su 
ga trgovci, turisti, 
obrtnici i kraljevi, iz 
krajeva od Perzije do 
Indije (gore). 
Zeusov kip (lijevo) u 
desnoj ruci držao je 
statuu Nike, božice 
pobjede, a u lijevoj 
žezlo s orlom. 
% e is 
a 


Na mjestu na 
kojem je stajao 
aleksandrijski 
svjetionik sagrađe- 
na je 1477. godine 
vojna utvrda. 


pomalo obnavljan, a potpuno je obnovljen tek kad 
je Aleksandar Veliki osvojio Malu Aziju. Aleksandar 
Veliki naložio je graditelju Hirokratu da obnovi 
uništeni hram. Prilikom obnove ukrašen je skulp- 
turama koje su izradili Skopas i Praksitel, te boga- 
to oslikan. Artemidin hram preživio je narednih 
nekoliko stoljeća, izazivajući oduševljenje svih koji 
su ga ugledali, sve dok ga nisu opljačkali i porušili 
Goti prilikom invazije 262. godine. Kamenje od ko- 
jeg je izgrađen upotrijebljeno je za gradnju kršćan- 
skih crkava i bizantskih utvrda. 


Zeusov kip u Olimpiji 

Zeusov kip izradio je oko 430. g. pr. Kr. atenski ki- 
par Fidija sa svojim učenicima. Bio je od zlata i bje- 
lokosti, a nalazio se u hramu drevnog grada Olim- 
pije, na zapadnoj obali moderne Grčke, oko 150 
kilometara zapadno od Atene. Prikazivao je vrhov- 
nog grčkog boga bujne kose, brkova i brade, u 
naponu snage, kako sjedi na prijestolju okićenom 
maslinovim grančicama. Prijestolje je bilo od zlata, 
ebanovine i bjelokosti, ukrašeno dragim kamenjem 
i skulpturama. Uz noge trona nalazile su se četiri 
statue božice Nike, naslon trona nosile su dvije 
sfinge, a Zeusa su okruživali i likovi drugih božica, 
te osam figura sportaša koji su prikazivali osam 
kategorija olimpijskih natjecanja. Bili su tu i prikazi 
borbe Herakla s Amazonkama, zlatnih lavova, ro- 
đenja Afrodite iz mora, šest glavnih božanskih pa- 
rova, Helija na kolima i Selena na konju. Zeusov kip 
u Olimpiji bio je izrađen u veličini šest do sedam 
puta većoj od prirodne veličine čovjeka, a svojom 
veličanstvenošću privlačio je štovatelje iz cijelog 
tada poznatog svijeta. Nakon što je car Teodozije I. 
godine 391. zabranio Olimpijske igre, Zeusov hram 
je zatvoren. Olimpija je prepuštena potresima, kli- 
zanju zemljišta i poplavama, a hram je na kraju iz- 
gorio. Nešto prije toga, kip su bogati Grci preba- 
cili u palaču u Konstantinopolu (Istambulu). Tamo 
je stajao sve do požara 462. godine. 


Svjetionik na Farosu 


Ubrzo nakon smrti Aleksandra Velikog, njegov 
zapovjednik Ptolemej Soter preuzeo je vlast u Egip- 
tu i svojim glavnim gradom proglasio Aleksandriju. 
Pomorski su uvjeti tu bili opasni, pa je bilo nužno 


Taj Mahal nije bio jedno od čuda Starog 
svijeta, ali se danas nalazi na novom 
popisu, zajedno s Kineskim zidom i 
piramidama Maja u Južnoj Americi. 


Ks 


konstruirati svjetionik. Tako je nastao golemi svjeti- 
onik na ušću Nila, na otoku Farosu pokraj Aleksan- 
drije. Sagradio ga je graditelj Sostrat iz Knida, a 
dovršen je oko 280. pr. Kr, za vrijeme Ptolemeja II. 
Bio je posvećen bogovima-spasiteljima pomoraca. 

Svjetlo divovskog svjetionika (visokog nevjerojat- 
nih 120 metara — poput nebodera s 40 katova!) 
dobivalo se paljenjem smolastog drva i mineralnih 
ulja, a vidjelo se iz daljine od čak 50 kilometara. To 
je izvedeno pomoću reflektiranja plamena golemim 
konkavnim metalnim zrcalima koja je navodno izu- 
mio Arhimed. Svjetionik je imao tri razine. Najniža 
je bila kvadratna, srednja je bila osmerokutna, a ona 
na vrhu cilindrična. Široka spiralna rampa vodila je 
do vrha, gdje je noću gorjela vatra, a danju se reflek- 
tirale Sunčeve zrake. Svjetionik na Farosu, iako 
dobro poznat, nije se nalazio niti na jednom popisu 
svjetskih čuda sve do 6. stoljeća. 

Propadati je počeo kad su Egipat osvojili arap- 
ski osvajači, koji su vladali iz Kaira. Kad je na svje- 
tioniku puklo ogledalo, nisu si dali truda da ga 
zamijene. Od 10. do 14. st. građevinu su oštetili 
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Novih sedam svjetskih čuda 


Najnoviji i najdemokratičniji popis sedam 


svjetskih čuda je onaj koji su organizirali 
Švicarac Bernard Weber, kustos, Denis Hop- 
per, glumac i redatelj, zatim književnik Paolo 
Coelho i psihijatar i avanturist Bertrand Pic- 
kard. Smatrajući stari popis zastarjelim i previ- 
še orijentiranim na Mediteran, na web-stranici 
new7wonders.com ponudili su izbor glasova- 
njem između 17 svjetskih čuda (od Crvenog 
trga u Moskvi i kipova s Uskršnjeg otoka do 
Aachenske katedrale, Versaillesa i Kipa slo- 
bode) koja u vrijeme izrade klasičnog po- 
pisa nisu bila poznata jer su se nalazila u 
drugim dijelovima svijeta ili još nisu bila niti 
izgrađena. Popis je proširen zahtjevima gla- 
sača da se na njega uvrste još i građevine 
kao Machu Picchu i Empire State Building. 
Do veljače 2002. svoj je glas za novih sedam 
svjetskih čuda dalo skoro 6 milijuna ljudi, a 
zasad “vode“ Taj Mahal, indijska palača od 
bijelog mramora, piramide Maya u Meksiku 
u Chichen Itzđi te Kineski zid. 


Kipovi koje su domoroci 
isklesali u kamenim 
gromadama na 
Uskršnjim otocima 
danas se također 
nalaze na popisu 
svjetskih čuda (desno). 
Kineski zid (gore) prvi 
put se na nekom popisu 
svjetskih čuda pojavio u 
17. stoljeću. Od suvre- 
menih se građevina 
danas na popisima 
svjetskih čuda nalaze 
Eiffelov toranj i most 
Golden Gate. 


potresi koji su pogodili Aleksandriju, ali se zna da 
je do 1477. godine svjetionik na Farosu još uvijek 
stajao na svome mjestu. 


Grobnica cara Mauzoleja 


Mauzolejev hram u Halikarnasu bio je 45 metara 
visoka monumentalna mramorna grobnica karij- 
skog vladara Mauzoleja, tiranina jugozapadne Male 
Azije (377-353. pr. Kr). Danas se na tom području 
jugozapadne Turske nalazi grad Bodrum. 
Grobnicu su po nalogu Artemizije, Mauzoleje- 
ve sestre i udovice, izgradili graditelji Satir i Pitej 
od 353. do 351. pr. Kr. Danas se pretpostavlja da 
se grobna komora, okružena jonskim stupovima, 
dizala iznad visokog četverokutnog podnožja. Stu- 
povi su nosili krov u obliku četverostrane stepena- 
ste piramide, s figurama Mauzoleja i njegove žene 
Artemizije na vrhu. Grobnica je dovršena tri godine 
poslije Mauzolejeve smrti, i godinu dana nakon 
Artemizijine smrti. U ranom 15. stoljeću regiju su 
osvojili Vitezovi sv. Ivana s Malte i izgradili veliki 
križarski dvorac. Kad su ga 1494. odlučili utvrditi 
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koristili su kamenje iz hrama, dotad već oštećenog 
potresima. Do 1522. skoro sve kamenje svjetskog 
čuda iskorišteno je za druge objekte. Veliki dvorac 
još uvijek stoji u Bodrumu, a u njegovim zidovima 
mogu se i danas vidjeti uglačane stijene i blokovi 
mramora iz stare grobnice. Po Mauzoleju danas sve 
velike grobnice zovemo mauzolejima. 


Semiramidini viseći vrtovi 
Riječ je o nasadima i vrtovima na terasama, stupo- 
vima i lukovima u kraljevskoj palači u Babilonu (da- 
našnji južni Irak, istočna obala rijeke Eufrat, 50 km 
južno od Bagdada). Priče o njima stižu nam kroz 
asirsko-babilonske legende koje su zapisali grčki po- 
vjesničari. Vrtovi, dakle, nisu visjeli, već su bili na 
krovovima, raspoređeni po terasama i navodnjava- 
ni pumpama vodom iz rijeke Eufrat. Priča kaže da 
ih je izgradila kraljica Semiramida u 9. st. pr. Kr, ili 
kralj Nabukodonosor u 6. st. pr. Kr. da bi utješio svo- 
ju ženu Amitis kojoj su nedostajale planine i zele- 
nilo rodnog kraja. Neki noviji istraživači sugeriraju 
da je viseće vrtove (o kojima inače u mezopotam- 


Kad je izgrađena, 
Keopsova piramida 
bila je visoka 145,75 
metara, ali je tijekom 
godina erozijom 
izgubila 10 metara 
visine. Gotovo 

43 stoljeća bila je 
najviša građevina na 
Zemlji, visinom 
nadmašena tek u 

19. stoljeću. 


Na popisu svjetskih 
čuda nastalom 

U 17. stoljeću 
nalazili su se i Aja 
Sofiju u Istambulu, 
kosi toranj u Pisi, 
Koloseum u Rimu 

i kamenje iz 
Stonehengea. 


skim izvorima nema spomena, već samo u onima 
grčkih povjesničara, koji ih pak nisu vidjeli svojim 
očima) izgradio kralj Senaherib, a ne Nabukodo- 
nosor. Ipak, konačnih dokaza o njihovu postojanju 
nema ni danas. 


Velika piramida 
To je jedino od svjetskih čuda Staroga svijeta za 
koje nam nisu potrebni opisi povjesničara niti 
nagađanja o veličini i obliku. Ujedno, to je i najsta- 
rije čudo Staroga svijeta. Riječ je o Velikoj piramidi 
kod Gize (na stjenovitom platou na zapadnoj obali 
Nila, pokraj Kaira). Usprkos raširenom uvjerenju, u 
svjetska čuda ne spadaju sve tri velike piramide, već 
samo Keopsova. Taj egipatski faraon dao ju je izgra- 
diti oko 2560. g. pr. Kr. Po grčkom povjesničaru 
Herodotu, piramidu je 20 godina gradilo 100 000 
ljudi. Svaka strana piramide precizno gleda na jednu 
stranu svijeta, širina svake stranice je 229 metara, a 
sastoji se od 2 300 000 kamenih blokova prosječne 
težine preko 2,5 tona, mada ih ima i od 16 tona. 
Izračunato je da u Velikoj piramidi ima toliko 
kamenih blokova da bi se mogao izgraditi 3 metra 
visok i 0,3 metra širok zid oko Francuske. Sedam 
čuda Starog svijeta, ustvari Mediterana i Bliskog 
istoka, inspiriralo je stvaranje raznih drugih popisa, 


kao što su sedam arhitektonskih čuda srednjeg vije- 
ka, sedam svjetskih čuda prirode ili pak sedam čuda 
modernog svijeta, koja nisu iz svijeta arhitekture. 
Primjerice, na jednom popisu sedam čuda moder- 
nog doba napravljenom poslije Prvog svjetskog rata 
našli su se radio, telefon, avion, te otkrića elemen- 
ta radija, anestetika i antitoksina, spektralne ana- 
lize i X-zraka. Da je popis rađen 50 godina kasnije 
konkurencija bi se zaoštrila — na njemu bi se mo- 
rali naći i automobil, masovna proizvodnja, a mož- 
da i televizija, atomska energija i sateliti. 

Stari je vijek imao sreće što nije bio toliko na- 
pučen “čudima" kao svijet danas. Upravo stoga što 
su tada nastala “čuda" bila toliko izuzetna, mada 
danas višestruko nadmašena, vjerojatno će zauvijek 
ostati jedinih pravih 7 svjetskih čuda. 


Damir Lacković 
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Pustinje 


Stjenovite, prekrivene pijeskom ili 
ledom, vruće ili hladne, pustinje 
su područja izrazito suhe klime, 
gdje tijekom čitave godine padne 
manje od 25 cm padalina po 
kvadratnom metru. 


običajeno je za pustinje reći da su “nego- 

stoljubivi" okoliši u kojima se malobrojne 

biljke, životinje i ljudi bore za preživljava- 
nje u izuzetno teškim uvjetima. Suha ili aridna 
klima s manje od 25 cm padalina po kvadratnom 
metru na godinu osnovno je obilježje pustinja. 
Tako sušne uvjete mogu izdržati samo rijetke bilj- 
ke, pa većina pustinja izgleda vrlo ogoljelo od- 
nosno “pusto". lako ih filmski snimatelji obično 
predstavljaju kao pješčane dine, samo je oko 1/5 
pustinja na Zemlji prekriveno pijeskom. 

Reljef pustinja oštriji je i strmiji od blagih i zaob- 
ljenih brda i dolina vlažnih područja. Naime, nesta- 
šica vode usporava kemijsko trošenje stijena kojim 
se stvaraju finozrnati minerali glina, pa je tlo pusti- 
nja krupnozrnato i stjenovito. Bez biljaka koje ina- 
če povezuju čestice, pustinjsko se tlo lako erodira 
vjetrom i rijetkim kišnim olujama. U vlažnim po- 
dručjima debeli sloj finozrnatog tla nastalog kemij- 
skim trošenjem stijena i organskom produkcijom 
vrlo polagano klizi niz padine ublažavajući strmi 
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reljef, a erozija je znatno smanjena zbog vezanja 
čestica tla korijenjem obilnog biljnog pokrivača. 
Rijetke pustinjske oluje mogu donijeti i više od 
13 cm kiše po kvadratnom metru u samo jednom 
satu, čime se stvaraju kratkotrajne poplavne buji- 
ce velike erozijske snage. Kako čestice tla nisu 
vezane biljnim korijenjem, voda ih lako odnosi 
stvarajući guste muljne bujice koje velikom brzi- 
nom zasijecaju reljef u obliku uskih kanjona ver- 


sije 


lako većina ljudi, \ 
razmišljajući o 
pustinjama zamišlja 
pješčane dine, svega 

je dvadeset posto o 
svjetskih pustinja 
prekriveno pijeskom. 
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Tragovi kišnih kapi na 
tlu pustinje Atacame 
U Čileu najčešće ne 
potječu od nedavne 
kiše, već su stari 
nekoliko godina ili 
nekoliko desetaka 
godina. Pustinja 
Atacama najsušnija je | 
pustinja na svijetu. | 
Na neke njene 
dijelove padne manje 
od 0,05 cm kiše 
godišnje, a rijetki | 
stanovnici Atacame 
kažu da ovdje kiša 
nikada ne pada. 


tikalnih zidova i zaravnjenog šljunkovitog dna 
koji se nazivaju vadi. Takvi suhi kanjoni pružaju 
dobar zaklon od vjetrova, a zaravnjeno dno izgle- 
da pogodno za kampiranje, no zapravo su to opa- 
sna mjesta jer se vodena bujica može pojaviti 


iznenadno i onda kad kiša ne padne u samoj pu- 
stinji, nego u nekom udaljenom području. 

No postoje i stalne pustinjske rijeke, primjeri- 
ce rijeka Colorado u Americi koja svoje stalno 
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Rijeka Colca protječući kroz pustinjska planinska 
područja Perua erodira velike količine 
ogoljelih stijena. Erodirani stjenoviti materijal 
čini je potpuno neprozirnom iako nema 
nikakvih urbanih zagađivača. 
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protjecanje kroz pustinju duguje prihranjivanju 
velikim kišama u udaljenom vlažnom području 
Rocky Mountains. Rijeka Colorado zapravo je u 
pustinji samo “u prolazu“. 


Gdje su pustinje? 

Suha područja na Zemlji nastaju zbog globalnih 
atmosferskih kruženja. lako ekvatorijalna područ- 
ja Zemlje primaju Sunčevu toplinu izravnije nego 
ostala područja, u njima ne nalazimo pustinje. 
Ovdje se zrak zagrijava i uzdiže u više dijelove 
atmosfere, gdje mu pada pritisak, hladi se, te on 
oblikuje oblake koji se djelomično prazne trop- 
skim kišnim pljuskovima. Drugi dio zraka kreće 
se na velikim visinama prema sjeveru i prema 
jugu Zemlje. U suptropskom pojasu, između 157 
i 35% sjeverne te 15% i 35“ južne zemljopisne 
širine, taj hladni zrak tone prema površini uz pos- 
tupan porast pritiska i zagrijavanje. Zagrijani zrak 
ima sposobnost veće apsorpcije vlage, čime isu- 
šuje kopnena područja na koja se spušta, stvara- 
jući najveće svjetske pustinje na Zemlji. 

Ipak, ne leže sve pustinje na oko 30“ zemljo- 
pisne širine i ne nastaju uslijed istih uzroka. Neke 
pustinje nastaju kao posljedica efekta “kišne 
sjene". To su, naime, pustinje zaklonjene od vla- 
žnih zračnih strujanja planinskim masivima, koji 
im “ukradu" svu kišu prije nego vlažni zrak dospi- 
je do njih (npr. sjeverna Arizona u kišnoj sjeni 
Sierra Nevade u istočnoj Kaliforniji). 

Za treći tip pustinja odgovoran je utjecaj hlad- 
ne oceanske struje na tople tropske obale. Obalni 
vjetrovi ohlađeni hladnom oceanskom strujom 
zagrijavaju se prelazeći na toplo kopno i oduzi- 
maju mu vlagu (primjer su pustinja Atacama na 


Aridna klima — manje 
od 25 cm/m? padalina 
godišnje 

Semiaridna klima — od 
25 — 50 cm/m? podolina 
godišnje 


30S 
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Najveći broj pustinja ne nalazi se u tropskom, 
već u suptropskom pojasu, između 15" i 35" 
sjeverne odnosno južne zemljopisne širine. 


zapadnoj obali Južne Amerike i pustinja Namib u 
jugozapadnoj Africi). Pustinje nastaju i zbog nji- 
hove velike udaljenosti od mora, pri čemu zrak 
nošen vjetrovima na dugom putu postupno izgu- 
bi vlagu (pustinja Taklamakan u Kini). 
Poseban tip pustinje je polarna pustinja Antar- 
ktike, gdje se uz izrazito hladan i suh zrak, nalazi 
u obliku ledenog pokrova zapravo većina slatke 
vode na Zemlji. 


Pustinjski vjetar 
Zagrijavanjem i hlađenjem zraka mijenja se njegova 
gustoća, pa nastaju razlike u tlaku koje stvaraju vje- 
tar. Vlažne klime i oblaci ublažavaju promjene u 
temperaturi zraka, dok u suhim klimama bez obla- 
ka dnevne temperaturne razlike zraka mogu varirati 
od ispod 0 “C do preko 40 “C. Stoga je vjetar jači u 
suhim pustinjskim predjelima nego u vlažnima gdje 
njegovu snagu dodatno ublažava i vegetacija. Osim 
što uzrokuju jak vjetar, velike temperaturne razlike 
razlog su širenju i stezanju površine stijena, koja se 
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Visina erozije stijena pijeskom ograničena 
je težinom pijeska, koji vjetar podiže do 
oko 2 m uvis. 


\ 
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na taj način raspucava i usitnjava. Za razliku od 
tekuće vode koja bujicama nosi i velike kamene 
blokove, vjetar može nositi samo fini suhi materijal 
— pijesak, prašinu i glinu. No vjetar nije usmjeren 
kanalima kao rijeke, nego puše na velikim prostran- 
stvima. Pustinjski vjetrovi često dosežu brzine od 
preko 100 km/sat. Za jakih oluja sitne čestice podi- 
žu se zračnim vrtlozima u velike visine i prenose na 
velike udaljenosti. Tako se ponekad u udaljenim 
vlažnim područjima pojave kiše obogaćene pustinj- 
skim prahom (“krvava" kiša u Evropi, obogaćena 
žutim talogom prašine donesenim iz Sahare). Za 
razliku od sitne prašine, veća i teža pješčana zrna 


Pješčane dine pomiču se uslijed djelovanja 

vjetra. Na privjetrini (strani dine izloženoj 

vjetru) dolazi do erozije odnosno uklanjanja 

čestica pijeska, koji se pak deponira na mirnoj 
| strani. Kontinviranim djelovanjem, dina tako 
\ "napreduje“ u smjeru kretanja vjetra. 


vjetar ne podiže iznad 2 m uvis te pomoću njih vje- 
tar erodira i oblikuje pustinjski reljef. 


Dine 
Slobodne čestice pustinjskog pijeska neprekidno 
se pokreću po tlu gurane vjetrom. Na izbočinama 
se pijesak nagomilava u humke koji se nazivaju 
dine. Dine najčešće nastaju u područjima gdje jak 
vjetar puše generalno u istom smjeru. Većina dina 
su tipičnog asimetričnog presjeka, sa blago nagnu- 
tom padinom na strani s koje vjetar dopuhuje pije- 
sak te strmijom padinom na strani niz vjetar. Zrnca 
pijeska tjerana snagom vjetra “penju" se po blažem 
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nagibu, dolaze do ruba odnosno kreste dine i pa- 
daju niz strmi nagib u obliku malih lavina. Kako se 
lavine nastavljaju tako se dina postupno premješta 
u smjeru puhanja vjetra. 

Dakako, brzina kretanja dine puno je sporija 
od brzine vjetra koji je pokreće, jer vjetar u jed- 
nom trenutku pokreće samo tanak sloj pijeska na 
površini dine. Najveće godišnje pomicanje dina 


Ovakve slane pustinje 
nastaju u depresijama u 
unutrašnjosti kontinenata 
u koje se povremeno 
slijevaju vodotoci, ali ne 
otječu dalje prema moru. 
Suha klima uzrokuje jako 
isparavanje vode i 
taloženje soli, pa se 
depresija postupno ispu- 
njava. Na suhoj je hladnoj 
visoravni Altiplano u 
Boliviji potpuno isušeno 
jezero Ujuni ostavilo za 
sobom talog soli debljine 
i do 200 metara. Zbog 
istaložene soli ove se 
pojave nazivaju i saline. 
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lako su pješčane pustinje negostoljubivi 
krajevi, one danas postaju omiljeno odredište 
brojnih turista i avanturista. Kroz Saharu se 
svake godine održava reli Pariz-Dakar, u sve 


\ više ljudi skija na pješčanim dinama. 


doseže samo oko 10-15 metara. Međutim, u pu- 
stinjama s konstantnim smjerom vjetrova, pomak 
s godinama postane značajan i ne baš dobro- 
došao ljudima koji u blizini imaju domove. 

Boja pijeska ovisi o sastavu ishodišnih stijena 
koje su erodirane te o dužini i načinu transporta, 
pri čemu s vremenom ostaju još samo najotpor- 
niji minerali, većinom kremen. Crvenu boju pijes- 
ka afričke pustinje Namib čine željeznim oksidi- 
ma obojana zrna kremena, dok snježnobijela 
boja meksičkih pustinja potječe od zrna minerala 
gipsa od kojih se sastoji ishodišna stijena. 

Kada dine obrastu travom i drugom vegetaci- 
jom, prestaje njihovo kretanje. Vegetacija može 
privremeno ili trajno zaustaviti kretanje dina, i 
započeti stvaranje “čvrstog" tla. 


Biljke i životinje 
Pustinjske biljke na različite su se načine prilagodile 
uvjetima okoliša. Osnova njihovog preživljavanja je 
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čuvanje vode u dijelovima biljaka. Listovi su im 
većinom kožasti, presvučeni voskom ili sasvim 
reducirani, često imaju trnje koje biljojedima koji 
žive u pustinji onemogućava da ih pojede. Biljke 
prikupljaju vlagu vrlo dugačkim korijenjem koje 
doseže do vlažnijih dijelova u dubini tla ili lišćem 
koje prikuplja kondenziranu maglu. 

Welvitchia mirabilis neobična je drevna biljka, 
endem i često jedina biljka sjevernih šljunčanih 
ravnica pustinje Namib u kojoj živi. Počinje cvjetati 
tek s navršenih 20 godina starosti, a smatra se da 
su neki primjerci stariji od 2000 godina. Dugo se 
vjerovalo da se Welwitchia opskrbljuje vodom po- 
moću dugačkog korijenja, međutim glavni izvor 
vlage su joj kondenzirane kapljice magle na lišću 
čije pore zadržavaju vlagu. Welwitchia je razdvo- 
jenog spola: razlikuju se ženske i muške biljke. Na 
bazi stabla doživotno rastu dva lista vrpčastog obli- 
ka, duga dva i više metara, koji na vrhu obamiru. 

Gmazovi su posebno dobro prilagođeni pustinj- 
skim uvjetima jer fiziološkim prilagodbama i pona- 


šanjem reguliraju svoju temperaturu koristeći vanj- 
ske izvore topline. Zbog toga troše manje vlasti- 
te energije, pa im je potrebno manje hrane i vode. 
Naročitim načinom orijentacije tijela gušteri i zmije 
svode na najmanju moguću mjeru dodir s vrelim 
pjeskom. Da bi se rashladili, mnoge vrste guštera 


Česti stanovnici 
pješčanih i kamenih 
vrućih pustinja su 
gmazovi. lako su 
pustinjski uvjeti o 
blizu ekstremnima, 

ove su hladnokrvne 
životinje razvile niz 
prilagodbi. Neke 

vrste tako imaju 

široku površinu nogu, 

što im omogućava da 
kopaju pijesak i žive 
zapravo ispod 

užarene površine. 


Suha klima na području pustinje Namib u 
jugozapadnoj Africi počela je prevladavati 
prije oko 55 milijuna godina. To je dovelo do 
nastanka velikog “mora“ pijeska, čije 
pješčane dine, visoke i do 400 m, spadaju 

\ među najviše dine svjetskih pustinja. 
————————2 


vrućih ekosistema visoko uzdižu svoje tijelo i rep ili 
čak i prednje noge da bi iskoristili svaki dašak vjetra 
i smanjili površinu dodira s vrelim pjeskom. U pusti- 
nji su brojni gušteri iz porodice skinkova, koji 
“plove" kroz pjesak — posebno oblikovana glava i 
tijelo omogućava im kopanje kanala i kretanje ispod 
vrele površine pijeska. 


Pustinja Namib 


Na prvi pogled gole i nenaseljene, dine pustinje 
Namib podržavaju jedinstven ekosistem kakav ne 
postoji nigdje na svijetu. Pogled izbliza otkriva 
mnogobrojne tragove pustinjskih životinja, kor- 
njaša, skakavaca, mrava, škorpiona, paukova, gušte- 
ra i zmija. Vjetar donosi sjemenke, djeliće biljnog 
materijala i detritusa, koji su nekim organizmima 
najvažniji izvor hrane. Magla koja se u rano jutro 


A 
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Kokerboom, Quiver Tree (Aloe dichotoma) 
uglavnom raste na stjenovitim zaravnima i 
padinama u južnoj Namibiji i na sjeverozapadu 
Južnoafričke Republike. Pripada porodici 
ljiljana (Liliaceae) i može narasti do 8 m u 
visinu. Sukulentno (kožasto) lišće i vlaknasto 
deblo i grane odlično čuvaju vodu, dok 
evaporaciju sprečava voštana prevlaka na 
lišću i granama. Lokalni San narod koristio je 
lagane i tvrde grane ovog drveta kao tobolce 
za strelice te je prema njihovu nazivu za 

\. tobolac — quiver — drvo nazvano Quiver tree. 
E e 


nadvija nad Namibom osnovni je i jedini izvor vode 
za mnoge pustinjske organizme koji su razvili niz 
prilagodbi za njeno sakupljanje. 

Kao što su većina pustinja nekada, u geološkoj 
prošlosti, bila područja zelene bujne vegetacije, 
i u budućnosti će ponovo iz mnogih pustih stje- 
novitih ili pješčanih područja ponovo nestati ze- 
lene oaze ugodne klime. Uzrok klimatskih prom- 
jena je dinamičan život Zemlje. Nadajmo se da će 
čovjek, čiji je utjecaj sve snažniji i na klimatske pro- 
mjene, smanjiti svoje eksploatacijske porive koji- 
ma je do sada uzrokovao samo širenje pustinja. 
Naime, bezumnom sječom vegetacije prilično je 
lako pretvoriti krajolik u pustinjski, no povratak 
je daleko teži. 
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Aldous Huxley 


Aldous Huxley proslavio se 
dvadesetih godina prošlog stoljeća 
kao satiričar, ismijavajući pomodne 
hirove i običaje tog vremena. Njegov 
je roman “Vrli novi svijet“ zapažen 
kao duhovit i inovativan, a Huxley 
se u njemu dokazao i kao izrazito 
ozbiljan mislilac i prorok. 


edan od najutjecajnijih pisaca svoje generaci- 
je, Aldous Huxley, rodio se u Surreyu 26. srp- 
nja 1896. godine. Huxleyjevi su bili obitelj 
istaknutih intelektualaca i pisaca, i Aldous je 1908. 
upisao prestižnu školu Eton. Tri godine kasnije 
obolio je od očne bolesti zbog koje je osamnaest 
mjeseci bio slijep, i do kraja života imao je slab vid. 
Usprkos tomu, Huxley je pohađao Balliol koledž u 
Oxfordu, gdje se istaknuo kao vrhunski student. 
Nedugo po završetku studija, 1916. godine, objavio 
je svoju prvu zbirku pjesama. 
Nakon Prvog svjetskog rata, u kojemu nije sud- 
jelovao jer je proglašen nesposobnim, oženio se i 
počeo zarađivati kao novinar. Svojim prvim roma- 


nom, Crome Yellow iz 1921, stekao je reputaciju maj- 


Istaknuti intelektualac 
Aldous Huxley smatrao 
je da napredak 
čovječanstva ovisi o 
skladnom međusobnom 
djelovanju znanosti, 
prirode i ljudskosti. 


Više od pedeset 
godina prije nego je 
Huxley upisao Balliol 
koledž, njegov djed 
Thomas potresao je 
oksfordsko sveučilište 
svojom vatrenom 
podrškom Darwinovoj 
teoriji evolucije. 


ik 


storskog sauiričara. Romani, kratke priče, eseji 1 pu- 
topisi samo su se nizali. U svom najambicioznijem 
romanu Kontrapunkt (1928) Huxley preispituje razne 
aspekte suvremenog društva i dokazuje se kao uis- 
tinu ozbiljan pisac. Nakon izlaska romana Vrli novi 
svijet (1932), duhovite ali mračne vizije budućnosti, 
njegova slava dostigla je vrhunac. 


Selidba u toplije krajeve 
Huxley je 1937. zbog zdravstvenih razloga odselio u 
Los Angeles i zaposlio se u Hollywoodu kao pisac 
scenarija. U to je vrijeme s nadom vjerovao da će se 
problemi čovječanstva moći riješiti uspostavi li se 
skladan odnos znanosti i religije. U 1950-ima objav- 
ljuje dvije knjige u kojima opisuje vlastito eksperi- 
mentiranje halucinogenim drogama. 
Huxley je obolio od raka i umro 1963. godine. 
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Napredne ideje 

Huxleyjev roman Vrli novi svijet odmah je prepoznat 
kao suvremeni klasik. Piščeva nakana bila je predvid- 
jeti kojim će smjerom krenuti društveni i znanstveni 
napredak. Danas Huxleyjeve ideje o djeci iz epruvete, 
genetskom inženjeringu, kloniranju i potrošačkom 
društvu više ne zvuče poput znanstvene fantastike. 

Radnja romana odvija se godine 632. p. F (poslije 
Forda). Henry Ford, čovjek koji je prvi krenuo u 
masovnu proizvodnju automobila na pokretnoj traci, 
jedino je božanstvo u Vrlom novom svijetu. Cijeli svijet 
ovdje je jedna država, posvećena masovnoj proizvod- 
nji, posebice masovnoj proizvodnji djece iz epruvete, 
od kojih je većina klonirana kako bi pridonijela većoj 
jednolikosti društva. Sva ljudska bića pripadaju jednoj 
od pet kasti, od najinteligentnijih Alfi do poluidiota 
Epsilona. Svatko je predodređen za određenu funkci- 
ju. Među njima nema zavisti, jer ih se svake noći za 


vrijeme spavanja podvrgava ispiranju mozga. Tako ih 
se drži u uvjerenju da im je njihov položaj u društvu 
draži od bilo kojeg drugog, i potiče u slijepom prih- 
vaćanju svih društvenih vrijednosti. 

Te vrijednosti osmišljene su tako da svi budu za- 
dovoljni. Roditeljstvo, obitelj i isključivi osjećaji 
među pojedincima eliminirani su jer predstavljaju 
izvor sukoba i nestabilnosti. Umjesto toga “svatko 
pripada svima". Svi često mijenjaju partnere, a viso- 
ka tehnologija pruža mnoge oblike zabave koji 
odvraćaju pozornost od stvarnosti. Jedan od njih su 
filmovi koji stimuliraju osjetila opipa i mirisa (feelies), 
koje ljudi gledaju da bi ispunili dan — da ne bi ništa 
osjećali, niti o čemu ozbiljno razmišljali. Kad ništa od 
toga ne pomaže, savjetuje im se da uzimaju drogu 
nazvanu soma koja će im pružiti “praznik od stvarno- 
sti". Jedine dužnosti su im uzeti što više droge i pri- 
lagoditi se pravilima. 


(> “Feelies“ — filmovi 
| koji stimuliraju 
osjetila mirisa i opipa 

| prikazuju se u 
o Alhambri. Ali kad 
Lenina odvede Johna 

na jedan takav film, 

on o njemu kaže da je 
“nizak i odvratan“. 


E st 

(“Svatko pripada 
svima“, glasi jedna 
od izreka kojima se 
ljudima za vrijeme 
sna ispire mozak. 
Za Alfe to znači život 
pun i užitaka. 


Međutim, među Alfama postoji šačica nezado- 
voljnih. Zbog svoje natprosječne inteligencije po- 
trebni su državi, ali su iz istog razloga manje 
podložni utjecajima nego druge kaste. 


Odmetnici od društva 


Jedan od njih je Helmholtz Watson, predavač i pisac, 
nezadovoljan životom jer je previše inteligentan za 
posao koji radi (piše tekstove kojima se ljude hip- 
notizira dok spavaju). Za razliku od njega, njegov 
prijatelj Bernard Marx ima više mana, dijelom i zato 
jer je fizički slab i sitan, pa ne zadovoljava standarde 
fizičkog izgleda svoje kaste. 

Kao psiholog, Bernard dobiva dopuštenje da po- 
sjeti jedan indijanski rezervat u Novom Meksiku, 
gdje iza ograde pod električnim naponom još uvi- 
jek postoji “divljaštvo". Bernard sa sobom dovodi 
Leninu, prilagođenu djevojku koja osjeća užas i 


nelagodu vidjevši sve te strašne stvari — rađanje, 
starost, bolest i prljavštinu. Susreću jednog od 
“divljaka", Johna, sina jedne “civilizirane" žene 
koja već godinama živi u rezervatu. On zna čitati, i 
ima primjerak Shakespeareovih sabranih djela (za- 
branjena literatura) iz koje je naučio neobične rije- 
či i stekao ideje o časti i ljubavi koje su sasvim u 
suprotnosti s prihvaćenim vrednotama civilizacije. 
Bernard traži i dobiva dopuštenje da “Johna Divlja- 
ka" i njegovu majku dovede natrag u London kao 
znanstvene kuriozitete. U prvo vrijeme, Bernard i 
“divljak" vrlo su popularni, sve dok Johnova zgađe- 
nost nad civilizacijom ne postane prejaka. lako se 
John zaljubio u Leninu, šokira ga njezina liberalna 
spremnost da vodi ljubav, i on je odbija. Naposljetku, 
pokušava nagovoriti nekoliko Delta da se oslobode 
tako da prestanu uzimati svoje doze some. Dolazi do 
nereda i John, Helmholtz i Bernard bivaju uhićeni. 


Kazna zbog razmišljanja 

Trojica odmetnika dovedeni su pred Mustafu Monda, 
jednog od Kontrolora koji predstavljaju vrhovnu 
vlast. Izrazito inteligentan, Mustafa zastupa stajalište 
da vrijedi žrtvovati zadovoljstvo i uzbuđenje koje 
pružaju umjetnost, znanost i religija u ime stabilnosti 
i sreće koju pruža sustav. Ali kako donekle zavidi 
Helmholtzu i Bernardu, protjera ih na jedan otok. 
Mond odluči također da “divljak" mora ostati, pa 
John pokušava voditi usamljenički život na jednom 
svjetioniku. Međutim, opsjedaju ga novinari gladni 
vijesti, a kad se u gomili koja obilazi njegov svjetionik 
pojavi Lenina, slijedi tragedija — njihov susret, nabijen 
snažnim emocijama prouzroči orgije u kojima sudje- 
luje i John. Sljedeće jutro, očajan jer je popustio utje- 
caju svijeta koji prezire, izvrši samoubojstvo. Huxle- 
yjev roman Otok iz 1962. godine prikazuje društvo u 
kojem kombinacija znanosti, religije i zdravog razuma 
omogućava dobar život svima. Međutim, razvoj priče 
pokazuje koliko je takvo rješenje smatrao krhkim. 
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Mungosi 


Mungosi nastanjuju tropske dijelove 
Staroga svijeta. Pripadaju redu zvi- 
jeri (Carnivora) i porodici cibetki 
(Viveridae). Podrijetlo ove stare 
skupine životinja možemo pratiti sve 
do paleocena, tj. do prije oko 65 


milijuna godina. 


ungosi pripadaju velikoj porodici koja uz 

njih obuhvaća i cibetke. Ta su simpatična 

stvorenja naveliko rasprostranjena od ju- 
gozapadne Europe i Afrike, preko Bliskog istoka, 
Indije i jugoistočne Azije do središnje Kine. Neko- 
liko vrsta koje nalazimo u Europi vjerojatno je 
donio čovjek. 


Pojava 
lako se mungosi veličinom jako razlikuju, pojavom 
nevjerojatno nalikuju. Ukupna duljina glave i tijela 
patuljastog mungosa ne prelazi 24 cm, dok bjelo- 
repi mungos naraste i dvostruko više. Tijela su im 
tanka i izdužena, noge kratke, a raščupani rep 
dugačak od jedne polovine do tri četvrtine dužine 
tijela. Njuške su im izdužene, a sa svake strane 
glave ističu se male, zaobljene uške. Vid im je 
oštar, baš kao i osjeti mirisa i sluha. Na stopalima 
imaju po četiri ili pet prstiju, svaki oboružan 


STVOROVI 


dugom, oštrom kandžom koju koriste za kopanje. 
Sve vrste mungosa označavaju teritorij izlučevina- 
ma analnih žlijezda. 

Boja dlake razlikuje se od vrste do vrste, a raz- 
like unutar vrste nastaju pod utjecajem okoliša. Na 
takav način svaka se zajednica najbolje prilagodila 
svom okolišu. lako nisu jednoliko obojeni često im 
se pojava doima sivkastom. Ipak, nekoliko se vrsta 
odlikuje prepoznatljivim šarama. Primjerice, pru- 
gasti mungos ima uočljive tamne pruge koje mu se 


Popularna priča Rudyarda Kiplinga o mungosu 
po imenu Riki-Tiki-Tavi koji ubija zmiju, plodno je 
tlo za dva pogrešna vjerovanja vezana uz 
mungose: da se hrane uglavnom zmijama i da 
su otporni na zmijski otrov. Niti jedno nije istinito. 
Istina je da će, kada se ukaže mogućnost, 
mungosi ubiti i pojesti zmiju, ali to nije jako 
često. Isto tako, samo su malo otporniji na zmij- 
ski otrov od ostalih životinja. Ugriz kobre usmrtit 
će većinu mungosa. 

Mungos koji pokušava ubiti zmiju koristi pamet- 
nu taktiku da bi se zaštitio. On stalno izaziva 
zmiju, koja ga neprestano pokušava napasti. 
Tijekom svakog napada zmija ispusti nešto svog 
otrova. Pritom postaje iscrpljena i sigurna meta 
mungosu, koji je zaskoči i ubija dubokim ugri- 
zom u leđnu moždinu iza glave. 
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Merkati su izrazito društvena vrsta mungosa: 
žive u velikim kolonijama, često u zajednici s 
drugim vrstama mungosa ili pozemnim vje- 
vericama i malim glodavcima. Vrlo su aktivni 
tijekom dana i često se vide na ulazima u 
brlog dok lješkare na suncu. 
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spuštaju niz leđa, a prstenastorepom mungosu s 
Madagaskara tamni prstenovi nižu se duž repa. 


Stanište 


Unutar granica svog rasprostranjenja mungosi nas- 
tanjuju sva moguća staništa, koja se nižu od 
razine mora do nadmorske visine od 2000 ili više 
metara. Nalazimo ih u pustinjama i tropskim kiš- 
nim šumama, brežuljcima obraslim gustom šumom 
i otvorenim prostranstvima s rijetkim raslinjem. 
Stanovnici su raznolikih tipova savana — od 
vrlo suhih do vrlo vlažnih, gusto pošumljenih ili 
posutih stijenama. Nekim vrstama bolje odgo- 
varaju travnjaci s visokim i sočnim travama i po- 
dručja s gustom vegetacijom, dok druge nalazi- 
mo u obalnim područjima i urbanim središtima, u 
kojima grade domove u kanalizacijskim cijevima 
i vrtovima. Nekoliko vrsta nastanjuje močvarna 
područja ili svoje domove nalazi duž riječnih 
obala. Jedan od njih, vodeni ili močvarni mungos, 
uvijek boravi pored stalnih voda ili u njima. 
Najčešće su to naplavna riječna ušća u koje 
prodire plima. Svoj dom gradi u gustoj vegetaciji 
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Prugasti mungosi žive u skupinama. Njihova ih 
prugasta dlaka dobro maskira, pa se gotovo 
sd stapaju s okolišem. 

«= mu 
— zavučen u šaš koji graniči s vodom — ali većinu 
svog aktivnog vremena provodi u vodi jer odlično 
pliva i roni. 

Usprkos činjenici da su spretni penjači, mungo- 
si većinu svog života provode na tlu. Samo dvije 
vrste — vitki mungos iz Afrike i madagaskarski 
prstenastorepi mungos — provode znatan dio vre- 
mena penjući se po stablima. 

Dom grade na najraznolikijim mjestima. Neke 
vrste kopaju dobro osmišljene brloge sa složenim 
sustavom podzemnih tunela. Drugi preuzimaju 
napuštene brloge ostalih životinja, pozemnih vje- 
verica i kapskih termitojeda. lako bi ovakvi brlozi 
trebali postati njihova stalna boravišta, mungosi 
su često u stalnom pokretu, pa na istoj lokaciji 
ostaju samo po nekoliko dana. 

Kao sklonište, ali i kao mjesta za spavanje, 
mogu im poslužiti rupe u stablima ili među kori- 
jenjem, šupljine u stijenama, kamenim zidovima, 
šupljim panjevima i napuštenim termitnjacima, 
kanalizacijske cijevi ili odvodni kanali — ustvari 
sve što nudi razuman i trenutan zaklon. 


Navike 


Unutar velikog broja vrsta tek ih je nekoliko 
aktivnih noću (nokturalne), a najveći dio pokazu- 
je dnevnu aktivnost (diurnalne). U osnovi, one 
vrste čiji su članovi samotne životinje uglavnom 
su aktivne noću, dok su društvenije vrste dnevno 
aktivne. Međutim, pripadnici nekih samotnih 
noćnih vrsta, bjelorepi, močvarni, čupavorepi i 
crnonogi mungos, ponekad se okupljaju u parove 
ili male obiteljske skupine, dok su sivi, prugas- 
tovrati i vitki mungos aktivni danju. 


Tri samotna madagaskarska mungosa — prste- 
nastorepi, tankoprugi i smeđi — aktivni su danju i 
tek ih povremeno nalazimo u parovima, dok su 
madagskarski širokoprugi mungosi, koji se 
također okupljaju u parove, aktivni noću. 


Mungosi pripadaju redu zvijeri (Carnivora), 
porodici cibetki (Viverridae). Razlikujemo 31 
vrstu u 17 rodova. 


Veličina: 
Duljina glave i tijela: 24-58 cm. 
Duljina repa: 20-45 cm. 


Predstavnici: 
Prugasti mungos 
(Mungos mungo) 

Gambijski prugasti mungos 
(Mungos gambianus) 
Merkat 
(Suricata suricatta) 
Čupavorepi mungos 
(Bdeogale crassicaudata) 
Crnonogi mungos 
(Bdeogale nigripes) 
Veliki sivi ili egipatski mungos 
(Herpestes ichneumon) 
Sivi mungos 
(Herpestes pulverulentus) 
Indijski sivi mungos 
(Herpestes edwardsi) 
Mali indijski mungos 
(Herpestes javanicus) 
Afrički vitki mungos 
(Herpestes snaguineus) 


hranom, ovaj merkat stražari, motreći 

nailazak grabežljivca na tlu ili u zraku. 
—— e 

Većina mungosa ima vlastiti teritorij, ali tek je 
nekoliko izrazito teritorijalnih. Stoga unutar svog 
područja uglavnom podnose prisustvo drugih 
životinja, pa čak i drugih mungosa. Životni pros- 
tori razlikuju im se po veličini, što uvelike ovisi o 
raspoloživosti hrane na određenoj lokaciji. 
Najvažnija mjesta — određene stijene i panjeve — 
označavaju izlučevinama analnih žlijezda. U 
mnogim su slučajevima za označavanja važna i 
mjesta na kojima uriniraju i defeciraju. 

Društvene vrste mungosa — patuljasti, žuti, 
prugasti i merkati — žive u visokoorganiziranim 
skupinama. Žuti mungosi i merkati, koji uglav- 
nom nastanjuju ista područja zapadne i središnje 
Afrike, uglavnom kopaju svoje vlastite sustave 
brloga ili koriste one koje su iskopale druge vrste 
mungosa ili pozemne vjeverice. Naravno, nije 
neobično da pripadnici svih triju vrsta žive u 
zajedničkom velikom labirintu podzemnih hodni- 
ka, tek pomalo svjesni jedni drugih. 

Patuljasti i prugasti mungosi mnogo češće zau- 
zimaju napuštene termitnjake. U njima će iskopa- 
ti nekoliko ulaza i izlaza i oblikovati veliku središ- 
nju komoru za spavanje. 

Dok se pripadnici grupe nalaze izvan skloništa 
u potrazi za hranom, pri čemu se zadržavaju ne- 
daleko jedni od drugih, jedan ili dva odrasla osta- 
ju u brlogu i paze na mlade. Često jedan pripad- 
nik skupine koja krene u potragu za hranom 
sjedne na vrh stijene, termitnjaka ili na komad is- 
kopanog tla i pozorno promatra nebo i tlo u po- 
trazi za grabežljivcima. S nailaskom opasnosti 
ispustit će prodoran vrisak koji će cijelu grupu 
natjerati da potraži zaštitu u sigurnosti brloga. 


Članovi skupine međusobno komuniciraju ti- 
marenjem ili sudjelovanjem u igrama hrvanja i 
zadirkivanja. Na vrućini podnevnog sunca, goto- 
vo svi članovi grupe izležavaju se i sunčaju na 
ulazu u brlog. Veličine grupa variraju od tek ne- 
koliko članova (oko pet jedinki) do 40 ili više. 


Obrana 


Boja mungosove dlake podudara se s bojom okoli- 
ša, što pokazuje da je njihova osnovna obrana mas- 
kiranje i prikrivanje, te da na takav način pokušava- 
ju izbjeći opasnost. Ipak, ako to situacija zahtijeva, 
postaju srčani i hrabri. U slučaju opasnosti neki od 
njih uvijek izvinu leđa, uzdignu repove i nakostri- 
ješe dlaku, što ih čini mnogo krupnijima — dvaput 
većima od normalne veličine. Na takav se način 
učine mnogo strašnijima eventualnom napadaču. 
Satjerani u stupicu pljuju, reže i laju, a svakog 
suparnika koji im se previše približi silovito grizu. 
U isto vrijeme iz analnih žlijezda ispuštaju sekret 
koji miriše po mošusu. 


Prehrana 


Mungose ne možemo nazvati pravim mesojedima 
jer se ne hrane isključivo mesom. Oni su prven- 
stveno kukcojedi i pravi oportunisti u prehrani. 
Tako se merkat, na primjer, hrani najraznolikijom 
hranom iako kukci čine više od 80% njegove 
prehrane. Mungosima su prihvatljivi kao hrana 
mali glodavci i ostali sisavci, gmazovi i njihova 
jaja, vodozemci, ptice i njihova jaja, kao i razne 
vrste kukaca i biljne tvari, divlje voće, lišće, go- 
molji i korijenje trava. Radije odabiru svježe ubi- 
jen plijen, ali povremeno će pojesti i lešinu. 

Vodeni mungos ima jednu od najspecijalizirani- 
jih prehrana. Dok lovi u plićacima vodotokova, 
kandžama kopa u blatu ili prevrće manje kamenje 
i stijenje u potrazi za rakovima, školjkama ili vodo- 
zemcima. Dobar je ribolovac, a prati ga glas da 
provaljuje u gnijezda krokodila u potrazi za jajima. 
Mungos rakojed, baš kao što mu i naziv kaže, ug- 
lavnom se hrani vodenim rakovima. 


| Bjelorepi mungos je 
osamljeno stvorenje 

| koje noć provodi u 

\ potrazi za hranom. 


/ Četiri mlada merkata 
istražuju okolinu pod 
budnim okom 

| odraslih. 


Kada kreću u lov na kukce, mungosi njuše tlo i 
ruju po nakupinama lišća i pukotinama stijena u 
kojima se plijen može sakriti. Istovremeno zavi- 
ruju pod stijene i kamenje, podižu ga i prevrću 
šapama. Plijen — škorpione, paukove, ličinke i 
mnoštvo kukaca — nalaze kopajući. 

Većina mungosa plijen traži pojedinačno. Čak i 
oni koji ga traže blizu jedan drugome uglavnom 
love sami. Mungosi rijetko primjenjuju taktike 
lova koje koriste neke druge društvene vrste 
životinja. Tek povremeno se dogodi da nekoliko 
patuljastih mungosa surađuje kako bi nadvladali 
krupniji plijen. 


Razmnožavanje 


Navike u razmnožavanju osamljeničkih i noću 
aktivnih mungosa slabo su poznate. Većina, čini 
se, ima dva do tri mladunca istovremeno, a kote 
na zaklonjenim mjestima, u pukotinama stijena 
ili iskopanom brlogu. Brigu oko mladunaca pre- 
uzima ženka. 

Sezona razmnožavanja mungosa razlikuje se od 
vrste do vrste, ali se često podudara s razdobljima 
najintenzivnijih godišnjih padalina, osobito kod 
vrsta koje uglavnom nastanjuju sušna područja. 
Mladunci se kote zatvorenih očiju, rijetke dlake i 
potpuno ovisni o majci. Oči će otvoriti nakon dva 
tjedna, a nakon mjesec dana počet će izlaziti iz 
brloga pod budnim okom roditelja. 

Bolje su istražene navike u razmnožavanju dru- 
štvenih mungosa. Kod prugastog mungosa, na 


— 


DRVO ZNANJA 19 


Q Veliki sivi mungos obično živi osamljenički. 


Tek su tu i tamo viđene porodične skupine 
kako se kreću u redu, nosa prislonjena uz rep 
prethodne jedinke. Cijela kolona nalikuje 
dugoj dlakavoj zmiji. 


Q Čini se da patuljasti mungos u Keniji živi sa 
žutokljunim i Von der Deckensovim kljunoroš- 
cem u suradnji. Sisavci i ptice kreću se zajed- 
no: ptice se hrane kukcima koje su iskopali 
mungosi, a zauzvart ih upozoravaju na naila- 
zak grabežljivca. 


$ Merkati se uglavnom hrane kornjašima, 
osobito onima iz porodice Scarabeidae. Na je- 
lovniku su im često i ličinke dnevnih i noćnih 
leptira. Prehranu patuljastog mungosa tako- 
đer djelomično čine kornjaši. 


$ Mnoge su vrste mungosa zahvalni kućni lju- 
bimci. Ipak, mogu biti prenosioci bjesnoće, pa 
njihovo držanje u blizini ljudi nije preporučljivo. 


9 Mungosi su uneseni u mnoga područja da 
bi se spriječilo pretjerano razmnožavanje “šte- 
točina“ — na primjer štakora na plantažama 
šećerne trske na Havajima ili zmija otrovnica 
na otoku Mljetu. S vremenom postanu prob- 
lem, jer uništavaju i dovode do ruba nestanka 
mnoge autohtone vrste. 


Antony Bannister 


Niqel Denr 
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primjer, nekoliko ženki unutar skupine ostaje 
gravidno u isto vrijeme. Svaka će najvjerojatnije 
imati dva do tri mladunca — iako ih može biti čak 
i do šest u leglu. Svi mladunci drže se zajedno u 
brlogu i sisat će bilo koju ženku u laktaciji, a ne 
samo vlastitu majku. Dok ženke izlaze u potragu 
za hranom, mladunce čuvaju jedan ili dva 
mužjaka, koji ih prenose čvrstim stiskom čeljusti 
za nabor kože na vratu. 

Kod većine vrsta mungosa graviditet traje oko 
60 dana. Ipak, mali indijski mungos koti već 42 
dana nakon parenja, dok tankoprugi mungos nosi 
mladunce 105 dana. 


Obrazovanje unutar skupine 


Mladunci, koji su nakon okota teški samo oko 20 
grama, ubrzano rastu i razvijaju se. Kada počnu 
uzimati krutu hranu, hranit će ih i ostali članovi 
skupine, a počet će im se pridruživati i na “grup- 
nim izletima". U dobi od četiri tjedna počet će 
učiti kako da hranu nađu i sami. 

Žuti mungosi i merkati slijede isti obrazac pri 
razmnožavanju i brizi za mladunce. Merkati ima- 
ju samo jedno leglo godišnje, tijekom studenog 
ili prosinca, dok ih žuti mungosi mogu imati i 
više. Skupine prugastih mungosa također mogu 
imati više od jednog legla godišnje — zabilježena 
su čak i do četiri, iako uglavnom ne od samo 
jedne ženke. 


Mungosi u matrijarhatu 


Jedan izrazito društven mungos — patuljasti mun- 
gos — živi u drugačijem društvenom poretku. Bez 
obzira koliko velika skupina bila, razmnožava se 
samo jedan par. Na čelu cijele skupine nalazi se 
dominantna ženka, a sljedeći najviše rangirani 
član je njezin partner. 

Za ovakvo uređenje i razmnožavnje samo jed- 
nog para odgovorna je dominantna ženka, koja 
kontrolira seksualno ponašanje kod podređenih 
mužjaka i ženki. S obzirom na takav poredak, 
mužjaci patuljastih mungosa često traže skupine 
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Nakon graviditeta, 
“koji traje oko 11 
| tjedana, merkati 

obično kote od dva 

do četiri mlada. 

Majka ih doji otpri- _ 
| like deset tjedana.“ 


/ Vodeni mungos je 
neobičan jer hranu 
gotovo isključivo 
traži u plitkim 
vodotokovima, u ko- 
jima pod kamenjem 
ili u blatu traži 
rakove i školjkaše. 
Hrani se i ribom 
koju uspije uloviti. 


Patuljasti je 
mungos zaposlen 
tijekom čitavog 
dana. Ovo bučno 
stvorenje glasa se 
najraznolikijim 
gunđanjem i 
kričanjem. Zivi u 
velikim skupinama 

od po 20 jedinki, - 

a dešava se da _- 
cijela skupina 
ponekad napadne 
i veći plijen. 


u kojima se nalaze samo jedan ili dva postarija 
mužjaka. Kad ih pronađu, pridružuju im se jer im 
to povećava mogućnost razmnožavanja. 

Kada se dominantna ženka spari i okoti, brigu 
oko mladunaca — čišćenje, grijanje, hranjenje, pa 
čak i dojenje — preuzimaju podređene odrasle 
jedinke. Kada dominantna ženka ugine, skupina 
se obično podijeli na nekoliko novih. 


Mungosi su usvojili osebujan način otvaranja 


ljuske jajeta. Oni jaje zgrabe prednjim 

udovima i snažno ga, između stražnjih 

nogu, bace unatrag u neki čvrst objekt. 
Na isti način razbijaju ljušture puževa, 

a vodeni mungosi školjke 


SVIJET U DVIJE DIMENZIJE 


Primjena karata 


Da bi se predočili i sačuvali podaci o 
Zemljinoj površini oduvijek su 
izrađivane karte. Danas se one 
redovito mogu vidjeti u novinama, 


... 


turističkim vodičima i na televiziji. 


ajpoznatije karte su takozvane pregledne 
karte, koje prikazuju mnoštvo obilježja pri- 
kazanog područja. S druge pak strane, te- 
matske ili pojmovne karte usredotočuju se na je- 
dno obilježje, primjerice temperaturu ili padaline. 
Da bi bile korisne, karte se moraju redovito 
ispravljati u skladu s promjenama koje se zbivaju 
(na primjer, gradnja novih ili rušenje starih zgra- 
da i cesta). Karte su važne za određivanje grani- 
ca, od malih posjeda do cijelih država. Kad se 


mijenjaju granice, moraju se mijenjati i karte. = 


Kartografi su tako morali unijeti velike ispravke u 


sve karte Istočne Europe i Sovjetskog Saveza, jer : 
su se nakon previranja koja su obilježila kraj < 
komunističke vladavine jedna za drugom počele ' 


pojavljivati nove države. 


Atlasi 
Atlasi su zbirke geografskih karata svijeta i dijelo- 
va svijeta, često sa tematskim kartama koje prika- 
zuju različite podatke, poput zastupljenosti pri- 
vrede u nekoj državi ili raspodjele stanovništva. 
Političke karte prikazuju državne i područne 
granice s imenima političkih i administrativnih sre- 
dišta te imenima i simbolima glavnih gradova i 
ostalih važnih mjesta. Bojanjem različitim bojama 
olakšava se razlikovanje država ili drugih admini- 
strativnih jedinica (pokrajina, županija i sl.). 
Fizička ili reljefna karta prikazuje oblik površine 
Zemlje. Da bi karta bila razumljiva, kartografi 
ponekad koriste tehniku bojanja visinskih slojeva. 
 —-——-e 
Na ovoj topografskoj karti Švicarske reljef je 
prikazan konturama stijena i sjenčenjem 
istočne i južne strane. 


Konture kontinenata na mreži postavljenoj 

iznad oblaka. Od svih karata, na televiziji se 

najčešće mogu vidjeti meteorološke. 

= pa 
Za prikazivanje visine koriste se različite boje: 
zelena za ravnice i udoline, a ljubičasta i bijela za 
vrhunce planina. Druge tehnike, kao sjenčanje 
padina ili korištenje fotografija reljefnih modela 
Zemlje, daju trodimenzionalnu sliku planina, brda 
i dolina, a posebne oznake prikazuju pravu visinu 
pojedinih planinskih vrhova. 


Topografske karte 
Topografske karte su također pregledne karte, jer 
ne prikazuju samo reljef i riječne tokove nego i 
ljudske građevine — naselja i prometnice izgrađe- 
ne na prirodnoj površini tla. Topografske karte 
korisne su putnicima, bilo da se kreću pješice 1! 
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nekim motornim vozilom. Sadrže i puno intorma- 
cija korisnih geografima i projektantima. Mnoge 
države, pa i Hrvatska, osnovale su geodetsko-kar- 
tografske odjele za izradu topografskih karata 
cijele države. Velika Britanija, primjerice, ima zbir- 
ku topografskih karata u mjerilu 1:50 000, gdje 1 
centimetar na karti predstavlja 0,5 kilometara u 
J 


Topografska karta Chelmsforda u Engleskoj iz 
1591. godine. Ovakve karte daju povjesničari- 
ma važne informacije. 

——== 2 
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prirodi. U takvom mjerilu može se na karti prika- 
zati velika količina podataka. Oblici krajolika pri- 
kazuju se najčešće izohipsama u smeđoj boji (li- 
nijama koje spajaju mjesta iste visine). Osim 
ovakvih, kartografski zavodi izrađuju karte i u 
većem mjerilu, uključujući i planove gradova na 
kojima su ucrtane pojedinačne zgrade, obiteljske 
kuće i vrtovi. 

Pregledne karte imaju široko područje primje- 
ne. Često se upotrebljavaju pri orijentacijskom 
trčanju, sportu koji potječe iz Skandinavije. Ori- 
jentacijsko trčanje su utrke u prirodi, često kroz 
pošumljeni teren, uz pomoć kompasa i karte. Da 
bi bili uspješni, takmičari moraju dobro procije- 
niti udaljenost koju su pretrčali brojeći korake, te 
zapamtiti oblike terena sa karte kako bi ih pre- 


mA “m 


koraku 
dzamija 
vodotoranj 


udaljenost 
u kilometrima 
granice opcina 


obrađeno > jedrenje 
zemljište skijanje na vodi 
plantaže kino 


poznali u prirodi. Također moraju znati odrediti 
stranu svijeta prema kojoj se kreću. Drugo 
područje česte primjene karata u rekreaciji je 
plovidba. Posada mora znati koristiti pomorske 
karte obalnih voda kako bi sigurno upravljala 
brodom uz kopno. 

Tematske karte obrađuju široko područje tema: 
vremenske prilike ili raspodjelu stanovništva ili 
nekog prirodnog bogatstva u području koje prika- 
zuju. Tematske karte dijele se u nekoliko grupa. 

Na izolinijskim kartama koriste se linije koje 
povezuju mjesta iste vrijednosti parametra koji 
karta prikazuje. Recimo, izohipse povezuju sva 
mjesta iste visine u nekom području, a izobare 
sva mjesta istog tlaka. Posebno su korisne za kli- 
matološke i sinoptičke karte, gdje linije prikazu- 


Karta sjevernog 
dijela Bahraina koja 
prikazuje turistička 
odredišta. Neki 
detalji, naprimjer 
širina nekih cesta, 
nacrtani su uvećani. 


Računala se mogu 
koristiti kako bi se 
dobili blok dijagrami 
iz određenog smjera 
gledanja. Ovaj 
dijagram prikazuje 
gustoću naseljenosti, 
ako se gleda južno 
prema Londonu. Veća 
visina linije označava 
veću gustoću stanov- 
ništva. Računalo je 
tako programirano 
da se ne prikazuju 
linije iznad najviših 
vrijednosti. 


d 
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DIJAGRAM KOJI PRIZAKUJE BROJ STANOVNIKA 
1mm?=800 000 stanovnika 


Tojvon 
ormosa) 
i 


ju temperature (izoterme), pritisak zraka (izo- 
bare) i ukupne padavine (izohijete). 

Projektanti gradova katkad koriste izolinijske 
karte. Kad treba odrediti mjesto za novi super- 
market projektanti moraju procijeniti koliko će 
ga ljudi posjetiti. Tada izrađuju karte koje 
prikazuju potencijalno mjesto za supermarket sa 
izokronama — linijama koje pokazuju jednako tra- 
janje putovanja — nacrtanim oko njega. Pomoću 
tih linija projektanti mogu procijeniti koliko ljudi 
živi na 15, 30 ili 45 minuta putovanja od super- 
marketa. 

Na mnogim tematskim kartama koriste se sim- 
boli i različite boje da se izraze veličine. Neke 
populacijske karte sadrže točkice kako bi prika- 
zale područja s različitom gustoćom stanovniš- 


Kartodijagram Bb 
stanovništva svijeta. 
Površina svake 
države izračunata je 
prema broju 
stanovnika. U ovoj 
tematskoj karti 
Australija zauzima 
manju površinu 
prema broju 
stanovnika nego u 
stvarnosti. 


Pomorska karta 
prikazuje sektore svje- 
tionika na Needles 
Rocku na otoku 
Wright. Prikazane su i 
dubine mora, vrsta 
morskog dna, smjer 
magnetskog sjevera, 
te detalji kao što su 
položaji radara i 
olupina. 


z 
Iria Popua Nova | 
vineja 


Novi 
Zelond 


»graphy Unit 


art 
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mjerilo 
1:2 4000 000 at 41"N 


land and sea contours 


Dio reljefne karte morskog dna istočnog 
Atlantika s legendom. Takva karta temelji 
se na tisućama mjerenja koja izvode 
oceanografi. Svako mjerenje prikazano 

je jednom crnom točkicom. 


"Cabo de 
tva. Skupovi točaka prikazuju koncentraciju sta- Sdo Vincente 
novništva. Široko razmaknute točke ukazuju da 
je područje rijetko naseljeno. 

Za površinske kartograme koriste se različite 
boje ili nijanse iste boje za prikazivanje gustoće 
stanovništva ili sličnih podataka (stope nataliteta 
ili kriminaliteta). Vektorske karte prikazuju kre- 
tanja, primjerice različite putove svjetske 
trgovine ili migracije stanovništva. Širina strelice 
govori o kojim se veličinama radi. 


Topološke karte vrlo su stilizirane. Na primjer, 
karta koja prikazuje shemu željezničke ili auto- 
busne mreže ne treba biti nacrtana u točnom 
mjerilu te biti geografski točna, jer bi to moglo 
zbuniti putnike. Njima treba jednostavan crtež 
koji pokazuje smjer kretanja i stanice, kao što su 
obično karte podzemnih željeznica u svijetu. 

Kartodijagrami su matematički dijagrami koji 
prikazuju geografske informacije tako da izgleda- 
ju kao karte. Na primjer, kartografi mogu prikazati 
stanovništvo svih država svijeta tako da je površi- 
na svake države proporcionalna njenom stanovni- 
štvu. Oblici zemalja na kartodijagramu ne mogu 
odgovarati njihovu stavarnom obliku, no u karto- 
dijagramu se mogu tako postaviti da oblikom 
podsjećaju na kontinente. U kartodijagramu oblik 


Dubina vode je u fatomima (1,83 m) za najnižu oseku. 
Tamnoplava boja označava vodu dublju od 3 fatoma. 
Svjetionici: FI — bljeskovi, Occ — svjetlo na prekide, 
iso — izofazno svjetlo 

Plutače: B=crna G=zelena R=Crvena W=bijela 
radar retlector — radarski reflektor 


Kvaliteta morskog dna: 
F - mulj G-sitno komenje R- stijene S —pijesak 
Sh — obraslo školjkama Sn — sitni šljunak 
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je daleko manje važan od statističkog podatka koji 


se prikazuje. 

Velik broj karata prikazuju rezultate znanstvenih 
istraživanja. Geološke karte, primjerice, prikazuju 
stijene koje se pojavljuju na površini. Koriste ih 
građevinari koji grade ceste, kuće i željeznice, kao 
i ljudi koje zanima geologija i geografija. 

Kartografi izrađuju geološke karte u mjerilima 
od 1:10 000 do 1:250 000. Druge karte prikazuju 
vrste tla, dok geokemijske prikazuju koncen- 
tracije elemenata kao što je uran, a temelje se na 
uzorcima sedimenata nađenim u koritima rijeka. 
Geološke karte primjenu su našle i u potrazi za 
mineralima. 

Karte drugih vrsta mogu se koristiti za znanstve- 
na istraživanja. Karte raspodjele ljudskih i životinj- 
skih bolesti, naprimjer, mogu pomoći znanstveni- 
cima da shvate zašto se te bolesti pojavljuju. 


Korištenje karata 


Da bi se učinkovito koristili kartama ljudi moraju 
biti svjesni ograničenja karata, od kojih mnoga 
nastaju zbog mjerila karte. 

Ceste, pruge i rijeke često se ne mogu prikaza- 
ti u mjerilu jer bi crte koje ih prikazuju morale 
biti tako tanke da bi ih se moralo gledati mikro- 
skopom. Na karti u mjerilu 1:10 000, cesta nacr- 
tana 2 milimetra debelom crtom u prirodi bi bila 
široka 20 metara. Na karti u mjerilu 1:50 000 ista 
2 milimetra debela crta predstavljala bi u prirodi 
cestu široku 100 metara, dok bi na karti u mjeri- 
lu 1:250 000 širina ceste u prirodi bila 500 meta- 
ra ako je na karti 2 milimetra. 

Faktori mjerila prisiljavaju kartografe da iskrive 
neka obilježja na kartama u malim mjerilima kako 
bi ih mogli prikazati na karti. Na kartama s mjeri- 


Umjetnički prikaz 
satelita Navstar 
Block 2R koji se 
koristi za Globalni 


Takvi sateliti su lan- 
sirani 1995. godine i 
omogućuju vojsci da 
odredi položaj cilja s 
greškom manjom od 
nekoliko metara. 
Koriste se i u civilne 
svrhe, no američka 
vojska može promi- 
jeniti signal sa 
satelita tako da se 
točnost smanji na 
50-100 metara. 
Lansiranje 24 
satelita koštalo je 
više od milijardu 
dolara. 


lima manjim od 1:50 000 ćesto nije moguće 
prikazati svaki zavoj ceste na strmim padinama 
planine. Premda su prisiljeni pojednostaviti takve 
karte, kartografi uspijevaju stvoriti dojam krivu- 
davosti ceste. 


Točnost i detalji 


Drugo ograničenje karata je količina informacija 
koju sadržavaju. Topografske karte u mjerilu 
1:50 000 ne mogu prikazati kako se koristi ze- 
mljište, osim što prikazuju izgrađena područja i 
šume, te ne mogu prikazati podzemne objekte 
(pothodnike i vodovodnu ili kanalizacijsku pod- 
zemnu mrežu). 

Druge vrste karata mogu prikazati više nego 
što je na prvi pogled vidljivo. Britanske geološke 
karte izrađene u mjerilu 1:50 000 prikazuju boja- 
ma i simbolima fizičke karakteristike i sastav sti- 
jena od kojih se sastoji reljef. U pozadini je otis- 
nuta topografska karta u sivoj boji. 

Geolozi mogu usporediti konture topografske 
karte s granicama između područja različitih 
vrsta stijena, da bi vidjeli ne samo kako izgledaju 
granice područja na terenu nego i pod kojim 
kutem su slojevi stijena. 


Citanje karata 
Čitanje karata je neprocjenjiva vještina. Da bi je 
stekao, čovjek mora biti sposoban zamisliti sliku 
područja pretvarajući sve simbole s karte u stvar- 
ne karakteristike terena. 

Razumijevajući simbole koji se koriste u topo- 
grafskim kartama, geografi mogu predstaviti kra- 
jolik. Na primjer, izostanak površinskog vodotoka 
u području s čestim kišama može značiti vapne- 
načku visoravan, gdje se površinska voda cijedi u 


pozicijski sustav. e 


podzemni svijet špilja i prolaza. Izvori poredani u 
liniju mogu ukazivati na granicu između sloja sti- 
jena koji sadrži vodu i vodonepropusnog sloja 
stijena koji sprečava daljni tok podzemih voda. 


Putevi razvoja 


Korištenje računala danas ima veliku primjenu u 
kartografiji. To je posebno važno u proizvodnji 
specijaliziranih karata koje koristi mali krug ljudi 
i koje se mogu koristiti izravno na zaslonima 
računala ili na posebnim ekranima. 

Računala se mogu koristiti i za pohranjivanje 
podataka s karata. Položaj kanalizacije, električ- 
nih vodova, plinovoda i sličnih javnih instalacija 
jednom su ucrtani u karte. No kako su se doda- 
vale promjene, karte su s vremenom postajale ne- 
pregledne. U nekom ih je trenutku trebalo precr- 
tati, što je proces u kome se ponekad javljaju 
ljudske pogreške. Međutim, takve informacije se 
mogu sada dobiti digitaliziranjem karata i spre- 
miti u računalu. Računalo može iscrtati 
dio karte i prikazati samo mali dio mreže instala- 
cija na zahtjev korisnika. Mjerilo prikaza lako se 
može mijenjati da se uoče detalji na karti. 

Pohranjivanje u digitalnom formatu ima tako- 
đer prednost da se karta može promijeniti ili is- 
praviti mnogo brže i jednostavnije nego što je to 
moguće s uobičajenim kartama. 


željeni 


Informacijski sustavi 


Važan napredak kartografiji pružio je Globalni 
pozicijski sustav (GPS). GPS je način trenutnog 
određivanja položaja primanjem signala od sate- 
lita koji kruže oko Zemlje. Ta tehnologija koristi 
se za navigaciju brodova i zrakoplova, kao i za 
geodetsko premjeravanje zemljišta. 

Premda je korisno i poznavanje vlastitog 
točnog položaja, većina ljudi želi pronaći put 
pomoću putokaza do određenih lokaliteta i mjes- 
ta. Upravo tu je prebacivanje geografskih podata- 
ka u digitalni format jako važno. To je dovelo do 
rasta nove grane industrije koja se zove geograf- 
ski informacijski sustavi ili GIS. 

Kombinacija sustava GPS i GIS korištena je s ve- 
likim uspjehom u Zaljevskom ratu 1991. godine 
za navođenje vojnika i projektila do njihovih ci- 
ljeva. Slični sustavi koriste se za orijentaciju u 
mirnodopskim uvjetima, te u područjima lokalne 
uprave za planiranje novih kanalizacijskih sustava 
ili promjenu granica između okruga u skladu s 
porastom stanovništva. 

Takvi sustavi omogućuju i računalnu navigaciju 
u automobilima. Pri tome je GPS povezan s ba- 
zom digitalnih karata i osim što vozaču pokazuje 
gdje se njegov automobil trenutno nalazi, koris- 
teći najnovije algoritme može iscrtati put između 
vozača i njegova odredišta. 


Stvari koje dolaze 
Uz ovako brz tehnološki razvoj neće trebati dugo 
čekati da se na tržištu pojave drugi navigacijski 
sustavi, koji će biti dovoljno jeftini i malih dimen- 
zija da stanu u džep. Takvi sustavi bi služili kao 
vodiči do određenih muzeja ili restorana, te bi 
korisniku pokazali i kako da dođe do bilo koje 
lokacije s mjesta na kojem se nalazi. 


MEDIJ ZA USPOMENU 


Fotografija 


poluga za prematanje filma 


pentagonalna 
prizma 


pokazivać poluga za 


veličine otvora vraćanje filma 


ledal 
JEDNOOKI okidać zapora leca tražila ogledalo S iGAŠ 
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FOTOAPARAT pokazivać brzina : s“ - 
broja ekspozicije 7 - 
snimaka Šimu 
glavna 
opruga s 


poluga samookidača 
2 odvojene i 


2 slijepljene 


mehanizam samookidača 


zupčanici za prenos filma 


ležište otvor 
objektiva 


kalem za namatanje filma 
zaslona 


Jednooki refleksni 


fotoaparat koristi 
izmjenjive objektive 
Ovaj model ima ručno 
namještanje otvora 
zaslona i trajanja 


ekspozicije. Objektiv se 


sastoji od sedam 
odvojenih leća. Zapor 
prekriva film dok se 


prizor promatra kroz 
objektiv pomoću 

ogle dala i pentagonalne 
prizme. lris zaslon 
smanjuje otvor objektiva 
u trenutku fotografiranja 
na prethodno 


postavljenu veličinu 


prednji dio 
objektiva; 
tri odvojene leće 


nego je usavršio proces u kojem je koristio bitu- 
men kao foto-osjetljivi materijal. Njegov partner 
Louis Daguerre nastavio je s pokusima, i u siječ- 
nju 1839. javnosti je predstavio proces nazvan 
dagerotipija. U njemu se koriste bakrene ploče 
premazane slojem srebrenog jodida. Premda re- 
lativno neosjetljive (prema današnjim standardi- 
ma), takve ploče su mogle zabilježiti sliku u samo 


Kad je izumljen fotografski aparat, 
snimanje jedne fotografije trajalo je 
cijeli dan. Nova tehnologija prihvaćena 
je tek s pojavom poboljšanih 


s. ... 


materijala osjetljivijih na svjetlost, 


koji su omogućili brzo fotografiranje. 


ad se snima fotografija, kroz objektiv se 

projicira slika prizora na površinu premaza- 

nu slojem kemikalije osjetljive na svjetlost. 
Svjetlost izaziva promjene u kemikaliji, i te pro- 
mjene postaju vidljive kao fotografija nakon 
kemijske obrade (razvijanja). 

Prvu fotografiju snimio je francuski inženjer 
Nicephore Niepce 1826. godine. Bilo mu je po- 
trebno osam sati da zabilježi krajolik na foto-os- 
jetljivu ploču. Niepce je umro 1833. godine, prije 


15 do 30 minuta. 

Prije tog događaja, prikazivanje krajolika bilo 
je isključivo područje slikara. Pojavljivanje prak- 
tične fotografije značilo je da svatko može na- 
praviti realističnu sliku, pa je nova tehnologija 
Replika kamere kakvu je koristio Fox Talbot, 

izumitelj prvog fotografskog procesa s 
negativom. Tim izumom omogućio je 
fotografima da razviju koliko god žele 
fotografija istog snimljenog prizora. 
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Kodakov “Box Brownie“ fotoaparat kakav je 
bio popularan oko 1950. godine. Ima dva 
tražila: vertikalno, kad se u aparat gleda 
odozgo, i drugo iza objektiva. 

> & 


privukla veliku pozornost. U Daguerreovom siste- 
mu, ploča osvijetljena u kameri kemijski je obrađe- 
na da se dobije fotografija. Ako se snimalo više od 
jedne fotografije, moralo se koristiti više ploča. 

Taj je nedostatak brzo uklonjen kad je Englez 
William Henry Fox Talbot manje od tri tjedna 
nakon predstavljanja dagerotipije predstavio prvi 
negativ-pozitiv proces. 

U procesu negativ-pozitiv obrađuje se foto- 
-osjetljivi materijal u kameri da bi se dobio nega- 
tiv. To znači da su svijetla i tamna područja slike 
zamijenjena: što je na slici tamno, na negativu je 
svijetlo, i obrnuto. U drugom dijelu procesa, ne- 
gativ se koristi da se napravi slika na drugom 
foto-osjetljivom materijalu. | opet su svijetla i 
tamna područja zamijenjena, tako da su na pozi- 
tivu svijetla i tamna područja na svojim mjestima. 

Najstarija sačuvana fotografija Foxa Talbota 
načinjena je 1835. godine, a prikazuje prozor nje- 
gove kuće u Wiltshireu. Kao foto-osjetljivi mate- 
rijal koristio je papir za pisanje umočen u otopi- 
nu srebrenog nitrata, a trebalo mu je približno 30 
minuta da ga osvijetli. 


Popularna fotografija 


U početku su se negativi radili na staklenoj ploči 
ili komadu filma. No Kodak je 1889. predstavio 
fotografski aparat koji je mogao snimiti više foto- 
grafija na film koji se namotavao, a zatim bi se 
ispucani film zamijenio novim. Do tada se već 


zaštitni sloj CJ 


toto-osjetljivi kristali u želatini 9 
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Crno-bijeli film izrađen je od plastične folije 
premazane foto-osjetljivom emulzijom. To je sloj 
želatine koji sadrži kristale srebrenog halogeni- 

\ da. Zaštitni sloj sprečava mehanička oštećenja. 
=2_ & 


otvor tražila 


objektiv tražila 


= «a svjetlost koja ulazi u tražilo 


zotvarać 


objektiv 


obrnuta slika iris dijatragma, 


prizora na filmu zaslon 


Pri fotografiranju svjetlost ulazi kroz objektiv 
i projicira se na filmu. Zaslon određuje koliki 
je otvor objektiva i time je određena svjetlina 
fotografije. 

— e 


osjetljivost foto-osjetljivog premaza (emulzije) = 
toliko povećala da je uobičajeno vrijeme osvjet- + 


ljavanja iznosilo dio sekunde. To unapređenje te 
velika praktičnost kamera s filmom na namatanje 
brzo je amatersku fotografiju pretvorilo u hobi. 

Prve su kamere bile jednostavni uređaji. Obje- 
ktiv na jednoj strani kutije projicirao je sliku na 
foto-osjetljivu ploču na drugoj strani. Fotograf je 
kontrolirao vrijeme osvjetljavanja (ekspozicije) 
foto-osjetljive ploče otvarajući otvor objektiva 
potrebno vrijeme. U uvjetima s puno svjetla, vri- 
jeme ekspozicije se skraćivalo, a u slučaju prigu- 
šenog svjetla to se vrijeme produživalo da bi se 
na ploči mogla snimiti zadovoljavajuća slika. 


Trajanje ekspozicije 

Takav način podešavanja ekspozicije bio je prik- 
ladan za one ekspozicije čija su trajanja bila rela- 
tivno duga. No kad su ekspozicije manje od 
sekunde postale uobičajene, pojavila se potreba 
za mehanizmom za upravljanje zaporom (zat- 
varačem). Moderni fotoaparati najčešće imaju 
nekoliko brzina zapora, u rasponu od 1/2000 do 
1 sekunde. Duže ekspozicije se postižu otvara- 
njem zapora potrebno vrijeme. Dok su neki za- 
pori čisto mehanički uređaji, drugima — koji su 
najčešći na modernim fotoaparatima — upravlja 
mikroprocesor odnosno računalo. 

Osim mijenjanjem brzine zapora, 
svjetla koja pada na film može se kontrolirati na 
još jedan način. Veličina otvora objektiva može 


količina 
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Emulzija filma u boji sastoji se od tri odvojena 
sloja osjetljiva na primarne boje — plavu, zelenu i 
crvenu. Zeleni i crveni sloj su osjetljivi i na svjet- 
\ lost plave boje, pa se ona upija u žutom filtru. 
o 


Fotografija šarene 

6 vrpce koju je snimio 

4. Skot Clerk Maxwell 
1861. godine. Napra- 
vljena su tri negativa, 
za svaku primarnu 
boju po jedan. 


ki 


Primarne boje svjetla 
su crvena, zelena i 
plava. Miješanjem 
dviju primarnih boja 
nastaju žuta, modro- 
zelena i grimizna. Sve 

tri zajedno daju bijelu. 


Neutronografska slika foto-aparata Roleiflex 
SL86. Način je sličan snimanju rendgenskim 
zrakama, ali se koristi snop neutrona umjesto 
nae: zraka, te slika sadrži više detalja. 


se smanjiti zaslonom (blendom) te tako ograniči- 
ti količina svjetla koja ulazi u objektiv. Fotograf 
obično postiže potrebnu ekspoziciju korištenjem 
većeg otvora zaslona s manjim vremenom ekspo- 
zicije ili manjeg otvora zaslona s dužim vreme- 
nom ekspozicije. 


Određivanje ekspozicije 
Većina fotoaparata može se prilagoditi za foto- 
grafiranje u različitim svjetlosnim uvjetima i s 
različitim osjetljivostima filma. Odgovarajuće 
postavke određuju se svjetlomjerom. U svjetlo- 
mjeru fotoelektrični element mjeri intenzitet 
svjetla i prikazuje primjerenu kombinaciju otvora 


TELEOBJEKTIV OD 250 MILIMETARA 
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zaslon 


zadnje lece objektiva 

3 elementa, 2 su spojena 
Teleobjektiv za 35 milimetarski jednooki refleksni 
fotoaparat (gore). Premda je unutrašnjost oboje- 
na crnom bojom, prigušivači su potrebni za 


smanjivanje refleksije koja bi pokvarila sliku 


tion International 


prsten za podešavanje oštrine slike 
' 


konzola 


prigušivaći 
odbijenog 
svjetla 


za pomi- prednje leće objektiva 


canje leće 3 odvojena elementa 


Dvije fotografije (dolje) snimljene s istog mjesta 
ali s različitim objektivima. Lijeva je snimljena sa 
standardnim objektivom, dok je za snimanje 


desne korišten teleobjektiv 


\ OBJEKTIV 
\ RIBLJE 
y OKO 


li 
tl 
\ 


Objektiv riblje oko 
zahvaća izrazito velik 
kut i daje iskrivljenu 
sliku, kao ova slika 
snimljena na stadionu 
(lijevo). Kao što se 
vidi na gornjoj slici, 
leće takvog objektiva 
su u dvije grupe. 


.————— — = 


Širokokutni objektiv 
kakav se koristi na 35 
mm-jednookom refleks- 
nom fotoaparatu. Skala 
e dubinske oštrine pokazuje 

područje udaljenosti u 
kome su predmeti u žariš- 
tu za odabranu veličinu 

otvora zaslona. 
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zaslona i vremena ekspozicije. Mnoge kamere 
imaju svjetlomjer ugrađen u kućištu, tako da 
fotograf određuje samo vrijeme ekspozicije a 
svjetlomjer automatski određuje i postavlja prik- 
ladan otvor zaslona. 


Koja kombinacija? 
Najprikladnija kombinacija otvora zaslona i traja- 
nja ekspozicije ovisi o tome što se fotografira i 
kakvi se specijalni efekti žele postići. Na primjer, 
ako se želi fotografirati nekoga kako trči potrebno 
je namjestiti kratko vrijeme ekspozicije da bi slika 
bila oštra. Međutim, otvor zaslona mora biti velik 
kako bi dovoljno svjetla došlo do filma u kratkom 
vremenu. Fotograf može željeti da trkačeve noge 
izgledaju zamućeno kako bi se dobio dojam 
brzine. U tom će slučaju namjestiti duže vrijeme 
ekspozicije i manji otvor zaslona. Ako se još i 
fotoaparat pomiče kako trkač prolazi, tada će se 
trkač vidjeti jasno dok će pozadina biti zamućena. 

Otvor zaslona ne određuje samo količinu svjet- 
la koja ulazi u aparat nego i dubinsku oštrinu na 
slici. To je područje udaljenosti od kamere u 
kojem su objekti jasni odnosno u žarištu. Velik 
otvor zaslona daje malu dubinsku oštrinu, i 
obratno, mali otvor zaslona daje veliku dubinsku 
oštrinu. Na primjer, ako se želi fotografirati ulični 
prizor na kojem će sve biti jasno vidljivo potre- 
ban je mali otvor zaslona. No ako se želi prikaza- 
ti samo jedna osoba na ulici, ili predmet na stolu, 
a da ostatak prizora bude izvan žarišta, koristit 
će se veliki otvor zaslona. 

Zarišna duljina 
Najjednostavnija kamera ima nepromjenjivu 
žarišnu daljinu. Ima mali otvor zaslona, pa će sve 
osim najbližih predmeta biti potpuno oštro. Na 
kamerama s većim otvorom zaslona udaljenost 
između objektiva i filma mora se podešavati. 
Objektiv se tada može fokusirati na određeni dio 
scene uz veliki otvor zaslona. 

Ako držite objektiv ispred komada papira i na 
papiru se vidi jasna slika udaljenog predmeta, 
udaljenost između objektiva i papira naziva se 
žarišna daljina objektiva. Objektiv s manjom ža- 
rišnom daljinom treba držati bliže papiru da bi 


SIROKOKUTNI OBJEKTIV 
= = 


I 


lil 


podešivanje veličine otvora zaslona 


prsten 
za skala dubinske oštrine 


izoštravanje 
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slika bila oštra, a i slika će biti manja. Ako je slika 
manja, veći dio prizora može se prikazati na istoj 
površini papira. Drugim riječima, objektiv zah- 
vaća veću površinu i zove se širokokutni objektiv. 
Objektiv veće žarišne daljine zahvaća uži kut i, 
kao i teleskop, prikazuje povećanu sliku. Takav se 
objektiv naziva teleobjektiv. 

S objektivima različite žarišne duljine, fotograf 
može odrediti koliki dio prizora želi fotografirati. 
Širokokutni objektiv može obuhvatiti skupinu 
ljudi, dok teleobjektiv može ispuniti format slike 

= =—#? 
(Fotografija snimljena Polaroid aparatom 
| razvija se automatski nakon snimanja. 

Svi potrebni materijali nalaze se u filmu 

te slika ubrzo postiže punu boju i gustoću. 


samo jednom osobom iako se promatra s iste 
udaljenosti. Objektiv s promjenjivom žarišnom 
duljinom naziva se zoom-objektiv. Kod njega fo- 
tograf mijenja žarišnu duljinu, a time i kut koji 
objektiv zahvaća. 


Tražila 
Jednostavni fotoaparati imaju tražilo (otvor kroz 
koji se gleda) postavljeno blizu objektiva kroz 
koji se fotografira. Pravokutnici koji se vide u 
tražilu pokazuju koji dio prizora će biti snimljen 


tražilo 


FOTOAPARAT POLAROID SX-70 


ogledalo 


elektromotor sa 
12 000 okr/min 
izbacuje film iz 

aparata 


s objektivima različitih žarišnih daljina. No većina 
fotoaparata na kojima se mogu izmjenjivati 
objektivi imaju tražilo koje gleda kroz objektiv. 
Da bi se u tražilu vidjela slika koristi se ogledalo. 
Fotograf tako vidi točno što će kamera snimiti, 
bez obzira na vrstu objektiva koji koristi. Kad se 
pritisne okidač, ogledalo se podiže omogućava- 
jući svjetlu da padne na film. Takav aparat naziva 
se jednooki refleksni aparat, a njegova prak- 
tičnost učinila ga je izuzetno popularnim kod 
amaterskih fotografa. 


Polaroid aparat SX-70 ima 
tražilo u objektivu. Nukon 
fotografiranja elektromotor 
izbacuje film, koji se 
samostalno razvija. 


uređaj za 
određivanje 


ekspozicije 


utor za 
bljeskalicu 


fotocelija 


objektiv 


pogonski 
mehanizam 
tiskana pločica 


baterija KE 

listići zapora 

boje koje su vidljive 
nakon razvijanja 
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bijelo plavo zeleno crveno 


PRESJEK FILMA 


pritiskujuci valjćici 
boja prodire 


“ snimljena totogratija koja se razvija 
kroz slojeve 


okidač 
osteričko 
ogledalo 


crno 


prozirni 
zaštitni 


sloj natopljen 
kiselinom 


usporavajuci 
sloj 


pozitivska 
slika 


zupa zglobni poklopar 


ritiskujuci 
P ; zrcalo 


gumena 
Purpurna 

X valjčici brtva neiskorišteni film 
zeleno-plava 


u osvijetljenim područjima 
boja-razvijać uhvaćena je 


u molekulama slojevi 
boje- : 
slojevi sa negativskom slikom -razvijaća Film u aparatu Polaroid SX-70 oslobađa 


k l nim bojam Pai 2 2 sxi2s s 
PR DON razvijač i boju kad ga stisnu valjčići. Boje 
prodiru kroz film i stvaraju sliku na površini. 
> e 


kroz neosvijetljena područja 
boja-razvijač nesmetano No 


prodire prema gore 
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Onečišćenje slatkih voda 


PITI 


Govorimo li o onečišćenju slatkih 
voda mislimo na onečišćenu vodu 
kanala, potoka i rijeka, nizvodno sve 
do područja miješanja sa slanim 
vodama. Često su onečišćene i 
zatvorene slatkovodne površine: 
bare, jezera, pa čak i ljudske 
tvorevine kao što su velika 


spremišta vode. 


nečišćenje slatkih voda uglavnom nije lako 
uočiti jer je većina zagađivača otopljena u 
vodi. Naravno, neke tvari ostavljaju izdajnič- 
ke tragove kao što je pjena koju stvaraju ispuštena 
sredstava za čišćenje, dok ulja i sadržaj neobrađe- 
nih kanalizacijskih voda plutaju na površini. Svi se 
zagađivači mogu otkriti u laboratorijima standard- 
nim biokemijskim testovima. Iz testova postaje 
jasan stupanj zagađenja i relativna čistoća vode. 
Jedan od načina kojim znanstvenici mogu mje- 
riti stupanj onečišćenja je praćenje utjecaja na 
biljke i životinje. 


Vrste zagađenja 


Ponekad do velikih promjena u kvaliteti vode 
dolazi isključivo prirodnim putem ili indirektnim 
utjecajem čovjeka. Tlo sadrži mnoge hranjive 
tvari, a neke se od njih, poput nitrata, oslobađa- 
ju tijekom oranja travnjaka i poljoprivrednih po- 
vršina, te se isprane jačim padalinama izlijevaju u 
obližnji vodotok. I aluminij je vezan u tlu, a razne. 
ga kemijske reakcije otpuštaju u vodu. Iz poplav- € 
ljene livade može se otpustiti magnezij i uzroko- — 
vati pomor riba. Ovo je uistinu isključivo prirodni = 
utjecaj. Snijeg zadržava veliku količinu kemijskih 
spojeva koji se u proljeće, s promjenom tempera- Do eutrofikacije 
ture, izliju u rijeke i potoke te polako pronalaze dolazi ispiranjem 
put do jezera. Tako se kiselost jezera naglo mije- fosfata i ostalih 
nja baš u vrijeme odlaganja jaja vodenih organi- hragjivih tvori iz 

ije doo : tla u okolne vode. 
zama, pa cijeli podmladak može biti deformiran 


ili jed i. Ipak sva Posljedica je nagli 
ili jednostavno nestati. Ipak, sva su ova zagađenja rast biljaka na vode- 


beznačajna u usporedbi s onima koje neposredno noj površini. Ovaj 
uzrokuje čovjek. oblik zagađenja 
Poljoprivrednici u okoliš unose veliku količinu ke- naglo se povećao 


mijskih spojeva, koji se ispiru u slatke vode. Naveliko  \ proteklih desetljeća. 
——. 


se koriste herbicidi, insekticidi, akaricidi i fungicidi, 
koji svi skupa sadrže 450 aktivnih sastojaka koje 
nazivamo biocidima. Rast usjeva potiče se gnjoje- 
njem tla pomoću fosfata i nitrata. Otrovne tekućine 
slijevaju se iz silosa i svinjogojskih i peradarskih 
farmi. Mnoštvo farmaceutskih proizvoda — antibioti- 
ka, hormonskih preparata, inhibitora rasta — ispušta 
se i miješa sa sredstvima za dezinfekciju. 

Od onečišćene vode napraviti pitku nije jedno- 
stavno, a brojne kemijske tvari koje se pritom 


Žabovlatka i vodena 
leća obrastaju 
površinu ove 
zagađene bare, ali 
biljke i životinje koje 
u njoj žive počet će 
polako ugibati od 
nedostatka kisika. 


(30 ONEČIŠĆENJE SLATKIH VODA 


koriste neminovno ostavljaju tragove. Vjeruje se da 
određeni popratni spojevi nastali kloriranjem vode 
uzrokuju nastanak karcinoma. Korištenje aluminij- 
-sulfata u pročišćavanju vode dovedeno je u pitanje 
1988. kada je nekoliko tona ispuštenih u vodene 
rezerve u Camelfordu u Cornwallu uzrokovalo 
mnoštvo bolesti među lokalnim stanovništvom. 

Industrijska su postrojenja odgovorna za mnoga 
onečišćenja, od kojih su najopasniji teški metali: 
kadmij, olovo i cink. Kisele kiše, velikim dijelom 
uzrokovane spaljivanjem fosilnih goriva, značajan 
su zagađivač slatkih voda. 


Ulazak u slatke vode 


Tvari koje uzrokuju onečišćenja slatkih voda sli- 
jevaju se iz najrazličitijih izvora. Uglavnom ih 
posredno ili neposredno skrivi čovjek: nesretnim 
slučajem, namjernim rasipanjem krutog otpada 
ili otpadnih voda. Najčešće su to kemijski spojevi 
nastali kao usputni proizvodi ili otpaci nakon 
proizvodnje, kiseline, teški metali, radioaktivni 
otpad, nafta i naftni derivati, sitne čestice šljunka 
ili ugljena i toplinsko onečišćenje. 

U poljoprivrednim krajevima izvor najvećeg 
onečišćenja uopće nije upitan. Neprerađeni iz- 
met životinja sakuplja se na farmama i rasprosti- 
re po tlu. Mnogi sastojci, isprani kišom, nepogre- 
šivo nalaze put do izvora slatke vode. 

Poljoprivrednici naveliko koriste dušik, fosfor i 
kalij koje, zbog većih prinosa, rasipaju po tlu. Veliki 
dio umjetnih gnojiva nalazi put do slatkih voda. 
Neki organski spojevi u okolišu opstaju godinama, 
šire se lancima prehrane i uzrokuju ekološke prob- 
leme. Organski su se kloridi pedesetih godina uve- 
like koristili u svijetu, a danas se postupno ukidaju. 

U ribogojilištima se koristi velika količina lije- 
kova za kontrolu bolesti, pa su otpadne vode 
koje se spuštaju nizvodno ogromna prijetnja 
slatkovodnim staništima. 

Dok šuma sazrijeva, povećava se kiselost šum- 
skog tla pa se tijekom jakih padalina mogu zakiseli- 


Nemar ljudi prema 
prirodi očit je iz 
količine otpada 
odbačenog u ovu 
rječicu. Ovakav oblik 
odlaganja otpada 
uzrokuje neizrecivu 
štetu prirodnim 
stanovnicima voda. 
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Ovaj mrtvi šaran 
pluta na površini 
kanala u Francuskoj 
i jasno pokazuje 
visok stupanj 
zagađenja. Od 
1976. u tisućama 
jezera pokušano je 
smanjiti kiselost i 
spasiti riblji svijet. 


ti obližnje vode i uzrokovati pomor živog svijeta. 
Sječa šuma i isušivanje kanalima odgovorni su za 
slijevanje željeza, aluminija i kadmija u vodotokove. 

Životinjski organski otpad nije ništa manje 
opasan od kanalizacijskih voda koje se slijevaju iz 
naseljenih mjesta i može uzrokovati ogromne 
ekološke katastrofe u potocima i rijekama. U Ve- 
likoj Britaniji, na primjer, 95% kanalizacijskih vo- 
da se obrađuje, ali ostatak se neobrađen ispušta 
u rijeke i uzrokuje širenje bolesti. 

Osobito je štetno onečišćenje voda nastalo zbog 
zagađenog zraka. Zrak je često opterećen pepe- 
lom, čađom, prašinom, zagađivačima u obliku sit- 
nih kapljica, ali i plinovima poput sumpor-dioksida 
i dušičnih oksida. Sve njih ispušta industrija ili po- 
ljoprivreda. Kada se u kišnim kapima spoje plinovi 
i voda, stvaraju se sumporne i dušične kiseline. 


Ulazak zagađivača u vode 
Bilo da su u krutom ili tekućem stanju, zagađivači 
pronalaze put do slatkih voda. Dio odloženog 
krutog otpada na površini tla otopit će kiša i 


Wil 


.« 


Ka iznj 
Voda koja istječe iz ove odbučene bačve 
sadrži otopljene čestice njenog sadržaja. 
Onečišćena voda kroz slojeve tla može 
\0 dospjeti i do podzemnih voda. 

= e 
omogućiti mu da prodre sve do podzemnih voda. 
Isto će tako najvjerojatnije dospjeti i u lokalne vo- 
dotokove. Ukoliko je zagađivač u tekućem stanju, 
prodiranje u zalihe slatke vode još je jednostavnije. 
Velika količina kemijskih sredstava raspršenih po 
usjevima ulazi u lokalne vodotokove ili u tlo, gdje 
se mogu spojiti s podzemnim vodama. Čak 80% 
sredstava kojima se zaprašuju nasadi odmah je 
izgubljeno, jer promaše cilj pa se izgube u tlu. 
Ukoliko se isključe vode zarobljene u polarnim 


vil 


kapama i ledenjacima, 97% svjetskih zaliha slatke 


vode nalazi se pod zemljom. Iz njih se pitkom 
vodom opskrbljuje jedna trećina stanovništva i 80% 
svjetske poljoprivrede. Podzemne vode su izvrsne 
kvalitete, ali kada se jednom onečiste izuzetno ih 
je teško ponovo očistiti jer su nedostupne, nalaze 


se u ogromnom volumenu i jako sporo teku. 
Mjerenje onečišćenja 

Mrtva riba je jedan od jasnih znakova koji ukazu- 
ju na onečišćenje, ali postoje i mnogo profinjeni- 
ji načini kojima se ono dokazuje. Onečišćenje 
slatkih voda mjeri se po biološkoj potrošnji kisi- 
ka (BPK) te pokazuje koliko unesena tvar troši 
kisika iz vode. Posljedica onečišćenja je nedosta- 
tak kisika i uginuće živog svijeta. U Europi, BPK 
čistih rijeka iznosi 5 mg/l, a BPK neobrađenih 
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kanalizacijskih otpadnih voda 350 mg/l. Tijekom 
obrade razliveno mlijeko je vrlo štetno jer zaga- 
đuje 400 puta više od kanalizacijskog otpada koji 
se slijeva iz naseljenih mjesta. 


Utjecaj na živi svijet 


Jedan od najčešćih znakova zagađenja slatkih voda 


je zelena površina vode nastala kao posljedica 
ubrzane eutrofikacije. Eutrofikacija je prirodni pro- 
ces starenja jezera koji može trajati tisućama go- 
dina. Izrazito je spor kod dubokih jezera u hladni- 
jim klimama. Čovjek je unosom organskih tvari u 
jezera taj proces znatno ubrzao. Vodene biljke i 
alge cvatu na površini vode kada voda postane 
prebogata koktelom tvari koje se slijevaju iz okol- 
nog tla. Fosfati uzrokuju bržu eutrofikaciju od ni- 
trata, ali oba spoja potiču rast biljaka kao što su 
vodena leća, alge i razne vrste bakterija. 

Posljednjih 20 godina situacija je postala alar- 
mantna jer je većina slatkovodnih stajaćica posta- 
la zelena ili zatrovana. Slatka voda postala je poput 
hranjive podloge za potencijalno opasne vrste 
bakterija, praživotinja i gljiva. Bakterijske vrste 
Salmonella, Listeria i praživotinje Cryptosporidium i 
Giardia jednako su opasne za čovjeka kao što je 
to u 19. stoljeću bila kolera. 

Zelene alge koje cvatu na površini vode djeluju 
poput debelog šumskog svoda i sprečavaju prodor 
Sunčeve svjetlosti. To znači kraj procesu fotosin- 
teze zelenih biljaka i proizvodnji kisika, o čemu 
ovise vodeni beskralježnjaci i kralježnjaci. Štoviše, 
određene vrste modrozelenih alga proizvode otro- 
vne tvari koje ubijaju ribu i ostale vodene orga- 
nizme. Danas su zbog cvjetanja algi i onečišćenja i 
ljudi uskraćeni za ugodne ljetne odmore na obala- 
ma jezera. Sječa šuma i bacanje umjetnih gnojiva 
unose velike količine hranjivih tvari u vode. 

Kisele kiše uzrok su najvećih ekoloških kata- 
strofa u Kanadi, SAD-u i na sjeverozapadu 
Europe. U Švedskoj je od 85 000 jezera 16 000 
kiselih, a 5000 ih je u potpunosti izgubilo ribu. Od 


Otpad razasut na 
obali rijeke Temze 
za vrijeme oseke 
ukazuje da treba 
proći još neko 
vrijeme da bi se 
rijeka uistinu 
očistila. Veliki su 
napori učinjeni 
proteklih nekoliko 
godina, pa danas 
u toj rijeci živi više 
od 100 vrsta riba. 
Temza je osnovni 
izvor pitke vode 
stanovnicima 
Londona. 
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1976. u 4000 jezera poduzete su mjere da bi se 
neutralizirala kiselost i obnovila ravnoteža. S istim 
problemima bore se i Škotska i Norveška, koje su 
izgubile 40% ribe u kiselim vodama. Većina ovih je- 
zera leži na silikatnim stijenama, pa su već prirod- 
no kiselkasta. Stoga svaki dodatni utjecaj može biti 
koban. Većina kiselih kiša u Skandinaviji dolazi sa 
zapada, jer britanska industrija svake godine ispuš- 
ta 3,7 milijuna tona sumpornog dioksida. Većina 
rijeka i jezera ima pH između 6,5 i 8,5. Najkiselije 
kisele kiše imaju pH oko 4. Kod pH od 5,5 riblja se 
populacija prestaje razmnožavati, a ukoliko padne 
ispod 5 većina će riba uginuti. Na istoku SAD-a 
godišnje se gubi milijarda USD na sportskom ribar- 
stvu zbog uginuća pastrva. 

Incidenti vezani uz onečišćenje uglavnom ubija- 
ju živi svijet, osobito ribe, na dramatičan i svima 
vidljiv način. Ali ponovno naseljavanje i obnova 
populacija mogu biti brzi, osobito ako im pomaže 
čovjek. Neki će se beskralježnjaci probiti u ošteće- 
no područje iz gornjih tokova rijeka; ostali, poput 
vodenih kukaca doletjet će kroz nekoliko sati. 
Mnogi su organizmi dobri pokazatelji stupnja čis- 
toće vode. Pastrve, rakušci i virnjaci zadržavaju se 
u najčišćim vodama, u onečišćenim vodama s malo 
kisika borave praživotinje, pijavice i ličinke koma- 
raca, a u otpadnim vodama glibnjače (rod Tubifex) i 
mnogobrojne bakterije. Kao što kažu i njihovi latin- 
ski nazivi, pijavica Helobdella stagnalis i puž Lymnaea 
stagnalis dobro podnose zagađene vode i jasno 
ukazuju na stanje svoga staništa. 


Teški metali 


Olovo je teški metal koji može biti otopljen u 
slatkim vodama. Jedan od izvora onečišćenja olo- 
vom je korištenje utega u ribarstvu. Utezi se redo- 
vito odbacuju kada se mreža ili najlon zamrse. Olo- 
vo ima razarajući učinak na labudove, koji gutaju 
utege dok skupljaju vodeno bilje. Olovo ostaje u 
ptičjem želucu, otapa se i ugrađuje u organizam i 
polako ubija životinju. “Slomljeni vrat" posljedica 
je trovanja olovom. Mišići više ne mogu održavati 


ONEČIŠĆENJE SLATKIH VODA 


o pranje. Takva se 


Ova je pjena, 
otpuhana na tlo, 
posljedica ispu- 
štenih sredstava za 


sredstva uvelike 
koriste u industriji. 
Ispuštanje otpada u 
vode je nezakonito, 
ali pronalaženje 
izvora onečišćenja i 
uspješno gonjenje 
prijestupnika može 
biti jako složeno. 


uspravnim dugačak vrat ptice, pa ona polako ugiba 
od izgladnjelosti. Kadmij je još jedan teški metal 
koji se uvlači u slatkovodna staništa, utječe na ribu, 
a preko nje i na čovjeka. 
Cišćenje Temze 

Rijeka Temza bila je jedna od najprljavijih rijeka 
na svijetu, pa početkom 20. stoljeća u njoj i nije 
bilo ribe. Danas se, nakon duge kampanje, vrati- 
lo stotinjak vrsta riba, uključujući i migratorne 
vrste pastrva i lososa. Za uspjeh je uglavnom za- 
služno uporno provjeravanje industrijskih otpad- 
nih voda i progon krivaca. Kod rijeka u koje ulazi 
plimni val, kakva je i Temza, nakupina raznog 
otpada može stajati tjednima, jer iako ga rijeka 
odvlači prema ušću po 16 km dnevno, plimni ga 
val vraća za 15,3 km. Vodom iz Temze opskrblju- 
ju se sva naselja duž njene obale. Svaki se put 
voda pročisti u skladu sa traženim standardima, 
zatim se iskoristi, onečisti, ponovo pročisti i 
ispusti natrag u Temzu. S obzirom da se taj ciklus 
stalno ponavlja, sa sigurnošću se može ustvrditi 
da je voda iz Temze koja proteče pored Parlamen- 
ta prošla kroz mnogo pari bubrega. Čišćenje 
Temze je velika uspješna priča, pa je više ne uspo- 
ređujemo s rijekom Rajnom u Njemačkoj ili s 


Posipanje usjeva 

kemijskim 
: spojevima radi 
sprečavanja bolesti 
povećalo 
se posljednjeg 
< desetljeća. lako ovi 
spojevi mogu 
povećati prinose, oni 
mogu i pronaći put 
do tla i podzemnih 
voda. Njihovo 
rasipanje ima 
razarajući 
učinak na živi 
svijet u cijelom 
području, a pogrešno 
doziranje kemijskih 
tvari posutih po 
hrani može imati 
razarajući učinak 
na čovjeka kroz 
dulji period. 


2 


rijekom Ohio u SAD-u, koja je jednom planula 1 
spalila most jer je na njenoj površini plutalo 
mnoštvo tvari iz petrokemijske industrije. 


Zakonodavstvo 


Zakoni su korisno sredstvo sprečavanja zagađenja, 
ali ih je vrlo složeno provesti. Kao rezultat toga, 
nova međunarodna inicijativa “Zagađivači plaćaju" 
idealna je u teoriji, ali rijetko upotrebljiva. Svjetska 
zdravstvena organizacija izdaje normative o stup- 
njevima zagađenja po kojima količina teškog meta- 
la kadmija ne smije prijeći tri tisućinke miligrama u 
jednoj litri vode. 

Britanija je vjerojatno prva donijela zakone 
koji su regulirali pitanje onečišćenja rijeka (po pi- 
tanju Temze oglasio se kralj Richard I. još 1197.). 
Pravilnike o kvaliteti voda donosi i Europska Za- 
jednica, ali vlade europskih država nisu revne u 
njihovu izvršavanju. Tako je 1992. u devet od dva- 
naest država članica povećana razina nitrata u 
vodama. Novi će pravilnik tražiti od svih članova 
da osmisle specifične planove djelovanja za urba- 
ne i industrijske otpadne vode da bi se spriječilo 
onečišćenje vodotokova. Hrvatski propisi za 
određivanje kvalitete vode sadržani su u Uredbi o 
klasifikaciji voda iz 1998. 
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Presađivanje organa 


Ne tako davno, sama pomisao 

na uspješno presađivanje organa 
smatrala se čistom znanstvenom 
fantastikom. Ipak, danas je broj 
ljudi koji su dobili novu priliku za 
život u stalnom porastu. 


odine 1967, 3. prosinca, cijeli svijet zaus- 
tavio je dah kada je južnoafrički kirurg 
Christian Barnard u Cape Townu izvršio 
prvo presađivanje srca. Srce mlade žene, stradale 
u prometnoj nesreći, presadio je pedesetčetvero- 
godišnjem vozaču autobusa. Isprva se činilo da 
se pacijent oporavlja, ali tada je došlo do komp- 
likacija. Umro je osamnaest dana nakon operaci- 
je od jake infekcije izazvane upalom pluća. Samo 
presađivanje smatralo se uspješnim i otvorilo je 
put cijelom nizu dotad neizvedivih operacija. 
Danas, presađivanje srca više nije vijest. Razne 
vrste presađivanja, od presađivanja rožnice do 


presađivanja bubrega ili jetare danas su svakod- 
nevne. Barnardova prva operacija presađivanja 
došla je na naslovne stranice novina jer je u to 
doba otvarala mnoga kontroverzna pitanja. Jedno 
od pitanja koje su ljudi postavljali bilo je i kako 
žrtva prometne nesreće može biti mrtva ako 
njeno srce može i dalje kucati u tuđem tijelu. To 
je potaklo mnoga pitanja o metodama utvrđiva- 
nja smrti. 


Utvrđivanje smrti 


Stoljećima su se otkucaji srca smatrali primarnim 
znakom života. Kad srce stane, tijelo umire neko- 
liko trenutaka kasnije. Međutim, medicinska zna- 
nost je dokazala da srcem, kao i ostatkom tijela, 
upravlja mozak. Mozak je organ koji je uistinu 
nositelj života — svijesti i uma. Ako pretrpi preteš- 
ka oštećenja, i drugi organi će na kraju prestati 
raditi i život će se ugasiti. 

Žena iz Južne Afrike pretrpjela je teško ošteće- 
nje mozga u prometnoj nesreći. Ako je mozak 
toliko oštećen da nema nade u oporavak, ostali 
organi u tijelu mogu još funkcionirati, barem na- 


Karticu davatelja lako je uvijek nositi sa $ 
sobom — svatko tko je ima može nekom 

drugom pokloniti dragocjeni dar života | 
u slučaju vlastite prerane smrti. i 


kratko. Ako se brzo reagira, ti organi mogu se 
izvaditi i presaditi nekom drugom. 

Stručnjaci su se složili da prestanak rada moz- 
ga znači da je osoba umrla. To se sa sigurnošću 
može ustanoviti pomoću EEG-a (elektroencefalo- 
grafa), aparata koji mjeri električnu aktivnost 
mozga (tzv. “moždane valove") i utvrđuje kako 
rade pojedini dijelovi mozga, ako rade. Osim to- 
ga, provode se i razna druga ispitivanja — reflek- 
sa, osjeta i drugih tjelesnih procesa. Ako je utvr- 
đena moždana smrt, barem dva liječnika moraju 
odvojeno jedan od drugog potvrditi nalaze. 


Etika i traženje dopuštenja 

Osim toga, da bi se organi izvadili, treba dobiti 
jasno dopuštenje ili od samog pacijenta prije 
smrti, ili od njegove obitelji. Proces presađivanja 
organa uređuje se na nekoliko načina, naročito 
kad se radi o presađivanju bubrega. Osoba u 
nositi karticu davatelja, na kojoj se izjašnjava kao 
davatelj organa u slučaju smrti. To znatno pojed- 
nostavljuje situaciju. 

Samo ako su ti i drugi uvjeti ispunjeni, osoba 
koja ima nepopravljivo oštećenje mozga može 
postati davatelj organa — tj. njezini organi mogu 
se izvaditi i presaditi nekom drugom. Osoba koja 
prima organ zove se primatelj. 


Vrste presađivanja 


I danas se događa da presađivanje organa stigne 
na naslovne stranice, naročito ako je primatelj 
novorođenče ili dijete, ili je dugo čekao na 
operaciju. Ali neka presađivanja su tako uobičaje- 
na da se više na njih nitko ne obazire. U takve 
spadaju transfuzija krvi i presađivanja dijelova oka 
i kože. Nešto manje uobičajena, ali sve uspješnija 
su i presađivanja koštane srži, bubrega i pluća. 

I drugi organi, poput gušterače, grkljana i dušni- 
ka također se presađuju. Provode se opsežna 
istraživanja kojima se pokušavaju naći načini za 
presađivanje što više organa, tkiva i stanica. Presa- 
đivanjem moždanih stanica mogla bi se liječiti 
Parkinsonova bolest. “Presađivanje" gena spada u 
domenu genetskog inženjeringa i genske terapije. 

Implantacijom nazivamo usađivanje umjetnih 
nadomjestaka (poput umjetnih srčanih zalistaka) 
u tijelo, umjesto davateljeva organa. U nekim 
slučajevima, npr. pri operaciji srca, liječnik će 
procijeniti što je za pacijenta bolje. 


Problem odbacivanja organa 
Krv je “tekuće tkivo" organizma i u velikim bolni- 
cama dnevno se provede na desetke transfuzija 
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krvi. Međutim, krv je tekućina, pa ju je moguće 
razvrstati po grupama (A, B, 0), po rezus faktoru, 
filtrirati i obraditi, tako da je primateljevo tijelo 
prihvati bez teškoća. Tako se nadvladava najveći 
problem presađivanja — odbacivanje. 

Ljudski organizam reagira na sve što ne prepoz- 
naje kao “svoje". To je vitalna funkcija imuniteta, 
obrambenog sustava organizma koji prepoznaje 
uljeze poput bakterija, virusa i drugih klica. Sustav 
aktivira bijele krvne stanice, koje pronalaze i uniš- 
tavaju uljeze, ili proizvode tvari zvane antitijela, 
koja ih onesposobljavaju i ubijaju. 


Napad na uljeze 
Ovaj obrambeni proces, pri kojem organizam 
pronalazi i uništava svako strano tijelo, vrlo je 
učinkovit i uglavnom drži bacile na udaljenosti. 
Ali on djeluje i kod presađivanja organa. Primate- 
ljev obrambeni sustav prepoznaje presađeni or- 


Kod presađivanja srca, kirurg prvo napravi 
rez na primateljevim prsima (gore lijevo) i 
podveže ili štipaljkama zatvori krvne žile 
Davateljevo srce priprema se prije nego se 
primateljevo srce izvadi (lijevo). Jednom kad 
se primateljev krvotok preusmjeri na aparat 
srce-pluća (gore desno), njegovo srce se izvadi 
a ostavljaju se važne žile i zalisci pretklijetk 
koji se zašiju za davateljeve pretklijetke 
Pacijentova aorta poveže se s novim srcem 


prije završnog šivanja (gore) 


gan kao strani i pokušava ga uništiti na isti način 
kao što bi napao bacil ili drugo strano tijelo. 
Odbacivanje se može ublažiti primjenom lijekova 
imunosupresiva poput ciklosporina. kortiko- 


Pacijenti koji čekaju 
na presađivanje 
bubrega moraju 

redovito ići u bolnicu 
s na dijalizu. Moraju se 
priključiti na aparat 
koji vrši funkcije 
pravog bubrega, 
filtrirajući krv i 
čisteći je od 
nečistoća koje bi 
postale otrovne kad 
bi se nataložile u 
organizmu. 


steroida (sličnih prirodnim hormonima koje tijelo 
proizvodi), ili citotoksika (“ubojica stanica"). Oni 
slabe imunitet, te on postaje manje učinkovit. 

Tako se ublažava problem odbacivanja, ali se 
povećava vjerojatnost infekcije, jer klice lakše 
prodiru u organizam i množe se. Liječnici nasto- 
je održati prilično labilnu ravnotežu primjenju- 
jući uz imunosupresive i antibiotike koji uništavaju 
bacile, dok pacijent treba boraviti u što čistijem i 
sterilnijem prostoru. 


Tipiziranje tkiva 

Drugi način da se smanji rizik od odbacivanja je 
da se nađe davatelj koji je genetski i kemijski što 
sličniji primatelju. Taj je postupak poznat po 
imenu “tipiziranje tkiva", a sličan je razvrstavanju 
krvi po grupama A, B, 0, rezus faktoru i drugim 
načinima grupiranja. Kad se razvrstava krv, radi 
se obično o crvenim krvnim zrncima, dok su kod 
tipiziranja tkiva važna bijela krvna zrnca. 

Banke doniranih tkiva i organa analiziraju i ti- 
piziraju tkiva, tako da budu spremni za presađi- 
vanje. Kad je riječ o presađivanju koštane srži, 
koja je često potrebna jer je primateljev imunitet 
u kritičnoj opasnosti — tipiziranje tkiva mora biti 
vrlo precizno. 

Često član obitelji ponudi vlastiti organ koji je 
moguće donirati uz prihvatljiv rizik, primjerice 
bubreg. Krvni srodnici dijele velik broj gena i 
obično imaju sličan tip tkiva. 


Raspoloživost organa 

Jedan od problema pri presađivanju organa je 
nalaženje prikladnog davatelja. Ponekad pacijent 
mora dugo čekati na organ davatelja koji ima 
dovoljno sličan tip tkiva da bi presađivanje imalo 
dobre izglede za uspjeh. Čak se i veličina organa 
mora uzeti u obzir. Srce visoke i jake osobe ne bi 
bilo prikladno za presađivanje krhkom primatelju. 

Osim toga, organ treba potjecati od osobe koja 
je bila relativno dobra zdravlja i po mogućnosti 
mlada u vrijeme smrti. Tragedija modernog 
života je u tome što su većina davatelja žrtve 
prometnih nesreća. 


Pronalaženje organa 


Danas računalne baze podataka sadrže detalje o 
mnogim potencijalnim primateljima i davatelji- 
ma. Pretraživanjem tih podataka može se pronaći 
prikladan davatelj čak i u drugoj zemlji. Nakon 
što liječnici pažljivo ispune sve tražene uvjete i 


Bubrezi davatelja (desno) mogu se prije presađivanja kratko 


vrijeme čuvati u slanoj otopini obogaćenoj kisikom 


Davateljev bubreg ne smije stajati dulje od 48 sati i poželjno 
je da se očuva što više njegovih krvnih žila i mokraćovod 

Pri presađivanju (dolie\, bubrežna arterija zašije se za 
pacijentovu unutarnju ilijačku arteriju a bubrežna vena za 
ilijačku venu. Kad se radi tehnikom koja je ovdje opisana, 


mokraćovod se zašije izravno za primateljev mjehur (detalj) 
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utvrde smrt, mogu izvaditi organe. To najčešće 
nije kompliciran zahvat, jer je većina organa 
odvojena od okolnog tkiva i lako se može izvadi- 
ti. Krvne žile oko dotičnog organa režu se tako 
da omoguće što uspješnije ponovno spajanje. 
Rad u sterilnim uvjetima osigurava da se zajedno 
s organom ne prenesu i klice. 

Organ namijenjen presađivanju propada brzo 
ako se ne opskrbi krvlju, i zato se mora što prije 
presaditi u primatelja. Često se organ ispere 
posebnom tekućinom i drži na ledu da bi se duže 
očuvao. Bubreg s ispranim krvnim žilama sprem- 
ljen u polietilensku vrećicu, na temperaturi od 10 “€ 
može se čuvati dvadeset četiri sata ili duže. 

Ako je između davatelja i primatelja velika 
udaljenost, to može predstavljati problem. Kat- 
kad se organi prevoze cestom, pod policijskom 
pratnjom, helikopterom ili čak vojnim avionima. 
Srce općenito ne može izdržati put duži od tri ili 
četiri sata, čak i ako se drži u posebnom sprem- 
niku i na temperaturi od 4 “C. 


Tko je prikladan primatelj organa? 
I potencijalni primatelj treba ispunjavati određe- 


ne uvjete. Presađivanje organa, naime, neće po- 
moći svakomu tko pati od bolesti srca ili bubrega. 
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Kod starijih ljudi, kao i kod nekih kroničnih bo- 
lesnika, dolazi do općeg slabljenja organizma. 
Ako bi presađeni organ i radio dobro, organizam 
možda ne bi podnio stres operacije presađivanja, 
kao ni lijekove i terapiju koja bi uslijedila. 

Važna je i psihološka procjena pacijenta. Neke 
osobe nisu mentalno sposobne izdržati operaciju 
i stresni proces oporavka — višegodišnje uzimanje 
lijekova, kontrole, terapiju, ograničenja i rizik od 
ponovnog pojavljivanja bolesti. 


Napokon operacija 
U idealnoj situaciji, kirurzi, liječnici, medicinske 
sestre, pacijent i njegova obitelj raspravljaju o 
svim pitanjima i na osnovu toga donesu konačnu 
odluku o tome treba li i žele li proslijediti s ope- 
racijom presađivanja. 

Nakon toga, sama operacija, iako zahtijeva vi- 
soku stručnost, često je rutinska. Pojedinosti 
operacije ovise o vrsti presađivanja. Što se tiče 
kirurške tehnike, presađivanje velikih organa po- 
put srca ili pluća prilično je jednostavno. Naj- 
važnije je dobro povezati krvne žile, tako da ne 
krvare, ali ne smije se pretjerati, da ne bi pukle 
pod pritiskom. Treba omogućiti da same postup- 
no zacijele. 


Presađivanje srca 

Kod presađivanja srca, najčešće su samo klijetke, 
donje srčane komore debelih stijenki, zahvaćene 
bolešću. Zato se srce ne presađuje cijelo već se 
zamjenjuju samo ti dijelovi, zajedno sa zaliscima. 
To također znači da treba povezati manje krvnih 
žila. Donirane klijetke i zalisci zašiju se za pri- 
mateljeve pretklijetke, gornje srčane komore. Ko- 
ronarne arterije koje opskrbljuju mišiće klijetke 
krvlju “instaliraju se". Dok se to radi pacijent je 
priključen na aparat srce-pluća koji održava pro- 
tok krvi i opskrbljuje ju kisikom. 


Sve više uspjeha 


Jednom kad se namjesti, ugrije i kroz njega po- 
novno pusti krv, srce obično odmah počne kuca- 
ti. Katkad je potrebno ugraditi i malu premosnicu 
koja će zamijeniti električne impulse, a pacijentu 
dati lijekove koji će stimulirati rad srca. 
Nekoliko sati kasnije, pacijent se budi. EKG 
aparat prati rad srca i upozorava na eventualne 
znakove odbacivanja, koji se najčešće pojavljuju 
unutar prva tri dana nakon operacije. Broj usp- 
ješnih presađivanja u stalnom je porastu. Devet 
od deset pacijenata koji prežive prvu godinu 
nakon operacije vrate se sasvim normalnom živo- 
tu. Većina ih je još živa i nakon pet godina. 
Pluća se katkad presađuju sama, a katkad se iz- 
vodi kombinirano presađivanje srca i pluća. Glavne 
krvne žile se povežu, a dušnik se ponovno zašije. 


Presađivanje bubrega 


Zahvaljujući aparatima za dijalizu, bubrežni bo- 
lesnici mogu preživjeti čitav niz godina dok čeka- 
ju na operaciju. Selekcija primatelja je prilično 
stroga, jer bubrega nikad nema dovoljno za sve. 

Oboljeli bubreg obično se ne odstranjuje, nego 
se novi bubreg ubaci niže u trbušnoj šupljini. 
Bubrežna arterija i vena povezuju se s arterijom i 


venom koje idu prema nozi. Mokraćovod se 
povezuje direktno s mjehurom, radije nego s 
postojećim mokraćovodom. Nakon presađivanja 
bubrega, devet od deset pacijenata oporavljaju 
se za tri mjeseca i vraćaju normalnom životu. 1 
ovaj prosjek stalno se povećava. 


Presađivanje jetara 


U jetrima se događa toliko tjelesnih kemijskih pro- 
cesa da je, za razliku od bubrega, njihovo meha- 
ničko zamjenjivanje tek daleka budućnost. Zdrava 
jetra presade se namjesto bolesnih i krvne žile se 
povežu. Međutim, glavna jetrena arterija koja jetra 
opskrbljuje krvlju obično se poveže s glavnom cri- 
jevnom arterijom. Žučovod, koji prenosi žuč 
nastalu u jetrima u crijeva gdje sudjeluje u proce- 
su probave, također treba povezati. 


Koštana srž 


Mekana, želatinasta, ali ipak tekuća koštana srž u 
većini kostiju proizvodi nova krvna zrnca koja 
organizam opskrbljuju kisikom i uništavaju opas- 
ne klice, tvoreći tako imunitet — obrambeni sus- 
tav organizma. Kao i u slučaju bubrega, koštana 
srž može potjecati od živog davatelja, na primjer 


Prije presađivanja koštane srži pacijent 
prima terapiju zračenjem (desno) i 
lijekove, da bi se uništile postojeće stanice 
koštane srži. Koštana srž se zatim vadi 
velikom iglom kroz zdjeličnu kost (dolje). 
Uspjeh operacije ovisi o tome koliko su 
slični tipovi tkiva. Kako je šansa da dvoje 
ljudi koji nisu u srodstvu imaju isti tip tkiva 
izrazito mala, centri u kojima se obavlja 
presađivanje nastoje sakupiti koštanu srž 
od više tisuća davatelja, tako da imaju 
banku tkiva s računalnom bazom 
podataka o davateljima. 


bliskog rođaka. Presađivanje koštane srži potreb- 
no je obično zbog urođenog oštećenja ili zbog 
jedne vrste leukemije. 

Uspjeh presađivanja uvelike ovisi o tome koli- 
ko su bliski tipovi tkiva davatelja i primatelja. Uz 
uobičajen rizik odbacivanja srži, postoji i supro- 
tan rizik. Presađena srž ili tkivo sadrže stanice 
koje tvore imunitet, tako da one mogu krenuti u 
napad na primatelja, u takozvanu reakciju odba- 
civanja primatelja. 

Nakon detaljne tipizacije tkiva, davatelj prima 
anesteziju i s velikom iglom uzima se koštana srž 
iz zdjelične i prsne kosti. Preostala koštana srž 
ubrzo će nadomjestiti manjak. 

Primateljeva koštana srž prvo se obradi 
lijekovima i zračenjem, da bi se uništile oboljele 
stanice i smanjio rizik od odbacivanja. Davatelje- 
va koštana srž unosi se u krvotok, putem kojeg 
nalazi put do kostiju. Prođe li sve dobro, primit 
će se i razmnožiti, te naposljetku zamijeniti pri- 
mateljevu koštanu srž. 

Nakon bilo kakve operacije presađivanja, paci- 
jentu treba određeno vrijeme da se oporavi. 
Neophodno je puno se odmarati da bi ishod bio 
što uspješniji. 
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COSA NOSTRA, 
M f T 
Poznati američki filmovi o 

Al Caponeu, Luckyju Lucianu, 


obitelji Corleone i sicilijanskim 
kumovima redovito su širem 
gledateljstvu davali sliku o krvavim 
obračunima mafijaškog podzemlja, 
uličnim pucnjavama te životu 

s one strane zakona. 


o principu pružanja “ruke pomoćnice" u naj- 

težim trenucima i ponovnog dolaska po stari 

dug, mafija je opstala u svim slojevima druš- 
tva i duboko se ukorijenila u njima. Udružujući se, 
poduzimajući različite metode zastrašivanja i nje- 
gujući solidarnost među zločincima spremna je na 
najokrutnije poteze da bi ostvarila svoje ciljeve. 


Talijanska mafija 
Italija je zemlja s dugom tradicijom postojanja 
organiziranih zločinačkih udruženja. Vremenom 
njihova početka smatra se već kraj 13. stoljeća, 
kada je seosko stanovništvo Sicilije odlučilo pru- 
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žiti otpor okrutnim i surovim vlastodršcima. Ud- 


God's banker' 


Multi-million scandal 
tycoon found dead 


'600'S BANKER: DIES 


IN BRIDGE HANGING 


2+ ! Top > panker fo = kana 


"3 by PETER OEELEY snd PAUL LASHMAR in Loedon. and DAVIO WILLEY in Rome. 


Death at Blackfriars: an | 
Italian banker's grisly end 


MAFIA LINK WITH 
: DEAD BOSS 


ružuju se u obitelji kojima rukovodi padrone, a čla- 
novi su podvrgnuti čvrstoj stezi, poslušnosti i šut- 
nji. Danas je jedna takva, najmoćnije i najsofisti- 
ciranije organizirana kriminalistička grupacija u 
svijetu sicilijanska mafija — Cosa Nostra (Naša 
stvar). Uz nju su još poznate 'Ndrangheta, Camor- 
ra, Sacra Corona Unita i druge. Obitelj Cosa Nos- 
tre sastoji se od 20 do 700 “časnih" članova i 
"vojnika", a svaku grupu od deset ljudi predvodi 
capodecina. Uz padronna, čelnika obitelji, nalazi se 
i pomoćni čelnik, te savjetnik — consigliere. Iznad 


CAMORRA, TRIJADA... 


Mafija i organi- 
zirani kriminal 
česta su tema 
današnjeg tiska. 
Velik broj svjetskih 
moćnika povezuje 
se s mafijaškim 
krugovima, a kraj 
borbe protiv ovak- 
vih organizacija 
još uvijek se 
Vanished ' ne nazire. 

banker i pa 


Jedan od poznatih 
američkih mafijaša 
s početka stoljeća 
je i Lucky Luciano. 
Luciano je kao 
“kum“ i mafijaški 
bos najintenzivnije 
radio u vrijeme 
prohibicije. 
obitelji nalazi se kupola (commission), koja se sas- 
toji od čelnika obitelji sa nekoliko susjednih po- 
dručja. Predsjednici kupola odgovorni su vrhovnoj 
kupoli, koja ima moć nad svim ostalim organiza- 
cijama. Svi članovi moraju poštovati strogi zakon 
šutnje — omerta. Cosa Nostra ima obilježja for- 
malne i tajne organizacije s točno određenim pra- 
vilima ponašanja, trajnim rukovodećim tijelima i 
jasnim ulogama za sve njene članove. 
'Ndrangheta je jedno od najokrutnijih mafijaš- 
kih udruženja, karakteristično po nasilnom i 
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krvoločnom ponašanju njezinih članova. To je 
mafija čiji naziv dolazi od grčke riječi andranghe- 
tos, što znači hrabar i lukav čovjek. Ritual prima- 
nja članova u 'Ndranghetu podrazumijeva da kan- 
didati moraju osobito beskrupulozno izvršenim 
ubojstvom dokazati da zaslužuju titulu “časnog 
čovjeka". Ustroj ove mafijaške skupine prikazuje 
se tzv. drvom: deblo označava šefa, koji je “mo- 
zak" organizacije te gospodar života i smrti svo- 
su administratori i 


jih članova; osnovna grana 
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“Kum“ talijanske mafije uhvaćenog u Palermu na 
suđenje voze pod strogom policijskom pratnjom. 
knjigovođe; grane su specijalizirani stručnjaci za 
određene kriminalne poslove; pupoljci su novaci 
pripravnici; cvjetovi su časna mladež i budući no- 
vaci, a listovi — izdajnici (otpadaju kao uvelo lišće). 
Njihovo područje rada svodi se na otmice te iznu- 
đivanje poslovnih i bogatih ljudi, krijumčarenje, 

naručene likvidacije, ucjene itd. 

Camorra je mafija iz pokrajne Campanie, nasta- 
la 1820. godine kada su se napuljski zatvorenici 
ujedinili u Savez zločinaca i suprotstavili se bru- 
talnim zatvorskim čuvarima. Deset godina kasnije, 
po otpustu iz zatvora, udružili su se u mafijašku 
organizaciju koja je s vremenom počela slijediti 
metode i sredstva djelovanja ostale mafije u Ita- 
liji. Bave se iznudama, razbojništvima, kriminalom 
u trgovanju voćem i povrćem, pa su dobili naziv 
“zelena mafija“. Camorru su karakterizirale stalne 
unutarnje borbe pojedinih klanova, tako da je 80-ih 
godina prošlog stoljeća poginulo 550 njezinih čla- 
nova, što joj je oslabilo status u odnosu na druge 
mafije. Središte Camorre je u Napulju, koji je pro- 
glašen “gradom kriminala" jer su oružana razboj- 
stva i drugi vidovi krađe toliko česti da ih mediji i 
ne evidentiraju. 

Sacra Corona Unita (Ujedinjena sveta kruna) novi- 
ja je mafijaška organizacija, sa sjedištem u Pugli. 
Povezana je s ostalim kriminalnim skupinama, te 
je počela operirati na dijelu Albanije i po zemljama 
nastalim na području bivše Jugoslavije. Do profita 
dolazi krijumčarenjem oružja, droge i cigareta, 
krađama automobila te reketarenjem. Istraživanja 
su pokazala da je u Italiji 60% vlasnika trgovina i 
ugostiteljskih objekata prisiljeno davati dio priho- 
da raznim mafijaškim organizacijama, pri čemu 
one godišnje uberu oko 2 milijarde eura. 


Mafija u Americi 


U SAD-u i Kanadi dosta je raznoliko i rašireno 
područje djelovanja mafijaških organizacija, a 
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karakterizira ih šarolika etnička pripadnost. Prisu- 
tan je velik broj skupina nastalih od gradskih i uli- 
čnih bandi, a posebno su poznate organizacije 
davno doseljenih talijanskih potomaka i _dalekois- 
točnih “zmajeva" te ostataka nekadašnjih ruskih 
obavještajaca. Tridesetih su godina prošlog sto- 
ljeća sva mafijaška udruženja prihvatila jedinstveni 
naziv Cosa Nostra. Njihovi članovi, većinom pori- 
jeklom Sicilijanci, udruženi su u 25 obitelji, po 
petstotinjak članova u svakoj, kojima rukovodi 
boss, a sve zajedno ih povezuje kartel ili kriminalni 
sindikat. On broji oko 12 500 pripadnika, a čelni- 
ci kartela čine Savjetodavno vijeće (tal. Consiglio 
d'Amministrazione). Cosa Nostra u SAD-u drži mo- 
nopol nad velikim brojem ilegalnih i legalnih poslo- 
va — kockarnica, ugostiteljskih objekata i trgovačkih 
središta. Korupcijom su si osigurali podršku poje- 
dinih vladinih službenika na lokalnoj i državnoj 
razini, što predstavlja tajnu zavjeru protiv zakona 
i poretka, spremnu na obranu svojih interesa svim 
postojećim sredstvima. Savezna vlada SAD-a redo- 
vito provodi akcije radi razotkrivanja organizacije 
i sprečavanje njezina djelovanja. Najpoznatija ime- 
na mafijaških članova poznata su upravo iz razdob- 
lja tridesetih godina prošlog stoljeća u Americi. U 
vrijeme prohibicije (zabrane točenja alkohola) upra- 
vo je mafija otvarala brojne male tvornice alkoho- 
la i tako ubirala veliki profit. U to su vrijeme še- 
fovi mafije bili poznati Al Capone, Lucky Luciano 
i Vito Genovese. 

Mafija u Južnoj Americi uglavnom je okrenuta 
proizvodnji i trgovini droge, prije svega kokaina. 
Međutim, uspješnim intervencijama vlade i redar- 
stvenih snaga u Boliviji i Peruu proizvodnja koke 
je u proteklih pet godina vidno pala, na nekim po- 
dručjima i do 65%. Istodobno, kolumbijski su nar- 
ko-karteli povećali proizvodnju opijata i postigli 
zavidnu tehničku i organizacijsku učinkovitost. 
e 
Al Capone (lijevo) bio je na čelu američke 
mafije pred Drugi svjetski rat. Potjecao 

je sa Sicilije, iz malog sela nedaleko 
od Palerma. Palermo je i danas središte 
talijanske mafije. 
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Ruska mafija 


Analitičari organiziranog kriminaliteta drže da 
Zapad danas više strepi od ruskih mafijaških or- 
ganizacija nego od ruske vojne sile. Počeci ruske 
mafije nalaze se u razdoblju Hruščovljeve vladavi- 
ne, kada su partijski moćnici u privrednim or- 
ganizacijama, tzv. bijeli ovratnici, bili izloženi pri- 
jetnjama i ucjenama kriminalnih skupina koje su 
od njih tražile dio prihoda, a zauzvrat im pružale 
"zaštitu" i kontrolirale rusko tržište. Pripadnici 
različitih etničkih skupina iz bivših sovjetskih 
republika, Azerbajdžana, Gruzije, Armenije i 
Tadžikistana, koji su članovi i ruskih mafijaških 
organizacija, poznati su po specijaliziranim djeli- 
ma: Azerbajdžanci prednjače u preprodaji voća i 
povrća, Gruzijci se bave Raznim oblicima razboj- 
stava, a Armenci i Tadžikistanci iznuđuju i ucje- 
njuju. “Vory v zakon'e", ili ozakonjeni lopovi, 
infiltrirali su se mitom i korupcijom u sam vrh 
političkih i privrednih institucija. Ruske službe 
sigurnosti dovode mnoge mafijaše u konkretnu 
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vezu sa točno određenim i najvišim dužnosnici- 
ma Vlade i vojske. Engleski institut Control Risks 
Group Limited je na temelju rezultata ispitivanja 
stanje u Rusiji proglasio krajnje dramatičnim i 
nepopravljivim, s izraženim tendencijama mafije 
da preuzme gospodarsku i političku moć. Pranje 
novca, krijumčarenje i preprodaja droge, oružja i 
nuklearnih materijala, najčešće su kriminalne dje- 
latnosti ruskog podzemlja. Smatra se da se 
godišnje u svijetu opere oko 500 milijardi ameri- 
čkih dolara, što je polovina ukupne količine nov- 
ca koja je kriminalnim djelatnostima u opticaju, 
ili predstavlja 10% ukupne svjetske trgovine od- 
nosno 2,5% ukupne ekonomske aktivnosti. Deve- 
desetih je godina u Rusiji mafija ubila dvjestoti- 
njak bankara, a svakodnevno stradavaju i drugi 
ruski biznismeni i poduzetnici. 


Kineska mafija 
Glavna konkurentica zapadnim mafijaškim skupi- 
nama, a prema istraživanjima FBI-a opasnija od 
kriminala “američke" Cosa Nostre, je kineska ma- 
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Procijenjeno je da 
u Ruskoj Federaciji 
djeluje najviše 
mafijaških 
udruženja: oko 8 
tisuća kriminalnih 
skupina s nekoliko 
stotina tisuća 
pripadnika, te 400 
ruskih mafijaških 
šefova koji djeluju 
širom svijeta. 
Š — 
e _— 
Ruska mafija 
kontrolira 
najmanje 35% 
od 2500 komerci- 
jalnih banaka 
u Rusiji, a bankare 
koji pružaju otpor 
njihovu krimi- 
nalnom prodoru 
likvidiraju. 
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fija ili Trijada. Njezini počeci sežu još u vrijeme 
dinastije Han, kad su se siromašni seljaci udružili 
u zaštitarsku organizacju protiv tadašnjih pred- 
stavnika apsolutističke vlasti, te dinastije Ming. U 
19. su stoljeću pod parolom “Mrzi sve strance i 
nanesi štetu njihovu društvu“, širili mržnju prema 
zapadnim zamljama, Francuzima i Englezima, na- 
zivajući ih “bijelim vragovima" i “europskim du- 
gim nosevima", pogotovo nakon velikih gubitaka 
u Opijumskim ratovima. Središte Trijade je danas 
u Hong Kongu. Sastavljena je od 50-ak skupina, 
od kojih su najbrojnije Sun Yee On s oko 30 tisuća 
pripadnika, te Wo Sing Wo i 14K sa oko 20 tisuća 
pripadnika. Uz njih se nalaze i Dai Huen Jai ili Big 
Circle Boy, prvi konkurenti koji su se osim dje- 
lovanja u Kini proširili i na Macao. Reketarenje, 
trgovina ljudima, razbojstva i krijumčarenja, sa- 
mo su dio široke lepeze kriminalnih aktivnosti “ki- 
neskih zmajeva". Za ilegalno prebacivanje ljudi iz 
Kine u razvijenije zapadne države ova mafija na- 
plaćuje od 20 do 50 tisuća američkih dolara po 
osobi, što je po godišnjoj procjeni 2-5 milijuna 
dolara. Trijada je svoje korijenje pustila diljem 
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svijeta. Kineska mafija poznata je po organizira- 
nosti i okrutnosti. Obilježava je visok stupanj kon- 
spirativnosti zbog jezika i kulturne barijere, a po- 
sebni znakovi raspoznavanja osiguravaju tajnost 
njezinim članovima te otežavaju policiji da im uđe 
u trag. Znak ove mafijaške organizacije je troku- 
tasti simbol neba, zemlje i čovjeka — elemenata 
sklapanja saveza u kineskoj tradiciji, koji sve čla- 
nove Trijade povezuju zajedništvom. 


Jupanska mafija 


Osmica (ya), devetka (ku) i trojka (za), skraćenice 
su igraćih karata od kojih je potekao zajednički 
naziv za sve pripadnike japanske mafije — Yakuza. U 
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Kolumbija je danas vodeća zemlja po broju 
| narko-kartela i ilegalnih proizvođača droge. 
———— 8 


17. je stoljeću veliki broj samuraja otpušten iz 
raznih vojnih formacija. Jedan ih se dio udružio 
da bi si osigurali opstanak i materijalnu korist. 


Harali su gradovima i selima te vršili razbojstva. 
Ubrzo se organizira Boryokudan, prvo kriminal- 
no udruženje koje počinje kontrolirati kartaške 
igre i kocku. Yakuze su ustrojene, kao i sicilijan- 
ska mafija, na principima hijerarhije, čvrste stege 
i zakona šutnje. Njihova pripadnost se izražavala 
rezanjem malog prsta desne ruke i tetoviranjem 
po “cijelom tijelu, ali se danas to ne radi zbog 
tajnosti i straha od policije. Središte Yakuza je u 
Tokiju, a na čelu jednog mafijaškog udruženja 
nalazi se obiteljski glavar ili ovabun. Više obitelji 
predstavlja veliki sindikat sa oko 50 tisuća člano- 
va i 33 tisuće vanjskih suradnika, koji koordinira- 
ju sve mafijaške skupine. Najpoznatije su Godaime 
yamaguchi-gumi sa oko 23 000 članova, Inagava 
Kai sa oko 7500 članova i Sumiyoshi Kai sa oko 
8000 članova. “Aktivnost" članova tradicionalno 
je usmjerena hazardnim igrama, iznudama od dio- 
ničkih društava, financijskim prijevarama, krijum- 
čarenju droga te proizvodnji sintetičkih droga. U 
novije vrijeme, pod utjecajem anti-Boryokudan za- 
kona, mijenjaju se oblici tih aktivnosti te se osni- 


Države poput 

SAD-a, Njemačke, 
Francuske, Italije i 
Kanade postale su 
zone “operiranja“ 
kineskih mafijaš- 

kih udruženja, od 
kojih još postoje 
Crveno sunce, Zmaj 

i Tao. Za Wan Kwok | 
Koi-a, poznatog 

kao “Slomljeni | 
zub“, koji je uhićen | 
1998, policija 
pretpostavlja | 
da je bio vođa (Da | 
ge, Veliki brat) 
Trijade 14K. 
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vaju paravan-kompanije preko kojih se dolazi do 
kriminalnog profita utjecajem na burzovnom poslo- 
vanju, javnim dražbama, preprodajom nekretnina, 
kupnjom dionica itd. Razvijajući svoju kriminalnu 
mrežu Yakuze se šire i na druga područja — Filipine, 
Macao, Australiju, SAD i Kanadu. 


Borba protiv mafija 

Borba protiv mafijaških organizacija ključni je 
problem svjetske politike suzbijanja kriminalite- 
ta. Mafija se u nekim državama toliko raširila da 
su nastojanja policije i pravosuđa gotovo neučin- 
kovita, a podrška vlasti nije dovoljna. Predviđanja 
su svjetskih agencija za suzbijanje kriminaliteta 
da će nove mafijaške organizacije biti proizvod 
društvenih, političkih i gospodarskih promjena u 
nekoj državi, a novonastali mafijaši bit će dobro 
obrazovani, visoko motivirani i okrutni, bez etničke, 
religijske i nacionalne privrženosti. Djelovat će 
samo zbog vlastitih interesa, radi ostvarenja finan- 
cijske i političke moći. Veća ovlaštenja redarstve- 
nih snaga i tijela kaznenog progona, teže zatvor- 
ske kazne te represivnija politika, trebali bi biti 
put boljim rješenjima da se zaustavi djelovanje 
mafija u svijetu. 


OČI U ORBITI 


Špijunski sateliti 


Špijunski sateliti ili sateliti za 
osmatranje iz orbita (200-tinjak 
km iznad vaših glava) doduše ne 
mogu čitati brojeve na tablicama 
automobila, ali vide ima li vozilo 
tablice. Ne mogu procijeniti točnu 
duljinu brade nekog čovjeka, ali 
mogu analizirati njegovu figuru 
ili prebrojiti ljude na uličnim 
demonstracijama. 


sve je počelo u godinama poslije Drugog 

svjetskog rata, kada je tadašnji SSSR po- 

stao ozbilljna prijetnja SAD-u. Na progra- 
mima razvoja satelita u obje se zemlje počelo 
raditi od 1959. godine, a prvi uspješno lansirani 
satelit upotrijebljen je isključivo u vojne svrhe. 


Početak utrke 
Kad je SSSR izvršio testiranja svoje prve atomske 
bombe (1953), proizveo bombarder koji je mogao 
prevaljivati velike udaljenosti (1955), počeo ulagati 
velike napore u razvoj projektila i tako započeo 
ubrzanu utrku u naoružanju, SAD su se našle 
izravno suočene s rastućom prijetnjom. 

Još 1954. godine “Studija iznenadnog napada" 
Jamesa Killiana, američkog znanstvenika i jednog 
od osnivača NASA-e, uvjerila je tadašnjeg američ- 
kog predsjednika Eisenhowera da Sovjetski Savez 
intenzivo radi na razvoju raketa dugog dometa. U 
nastojanjima da uhvate korak sa sovjetskom voj- 
nom industrijom, Amerikanci su započeli razvijati 
učinkovit sustav špijuniranja koji je, između osta- 
log, rezultirao rođenjem špijunskog aviona U-2. 
Drugi smjer razvoja vojno-špijunske tehnike SAD-a 
bio je istraživački program kojim je trebalo razviti 
sistem satelita koji bi iz svemira motrili na SSSR. 
Godine 1954. izrađena je studija o mogućnosti 
svemirskog osmatranja. Po njoj, filmovi i fotogra- 


Sateliti mogu nositi 
različite senzore: 
velike i teške kamere 
i fotoaparate s 
teleskopskom 
optikom (za prikup- 
ljanje fotografija, 
infracrvenih slika ili 
televizijskih signala), 
radare (za noćne 
operacije ili oblačne 
dane), infracrvene 
senzore velike 
rezolucije 

(za otkrivanje 
projektila). 
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fije snimljeni u orbiti tamo bi se i razvijali, te bi ih 
se radiovezom slalo na tlo. Televizijska je opcija 
napuštena 1957. jer slike nisu imale dovoljnu raz- 
lučivost, mada koncept satelita koji podatke šalju 
radioemisijama nije potpuno propao, već se razvio 
u seriju satelita kodnog naziva “Samos" i “izdržao" 
do početka 60-ih. U drugoj studiji, iz 1956, pred- 
loženo je snimanje slika velike razlučivosti i njiho- 
vo vraćanje na Zemlju u kapsuli, koja bi po padu 
bila izvučena iz mora ili uhvaćena u zraku, a filmovi 
bi se razvijali na Zemlji. 


Razvoj američkih satelita 
Špijunski sateliti koji bi snimljeni materijal skeni- 
rali i radiovezom slali na Zemlju razvijali su se 
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sporo, pa je Eisenhower 7. veljače 1958. odobrio 
CIA-i program razvoja satelita za osmatranje, šif- 
riranog naziva “Corona", koji će obilježiti cijelo 
sljedeće desetljeće. 

Ključ uspjeha “Corone" bila je jednostavnost. 
Sateliti (dužine 5,8 m, promjera 1,5 m, s punim 
teretom teški 3,85 t) napravili bi tri kruga oko 
Zemlje snimajući fotografije i potom nerazvijene 
filmove u kapsuli bacali na Zemlju. Posebno op- 
remljeni zrakoplov bi je “pokupio" dok se spušta 
padobranom. 

Prva lansiranja 1959. počela su uglavnom neus- 
pješno zbog problema s raketama. Prvo uspješno 
lansiranje bilo je trinaesto po redu kada je satelit 
stigao u orbitu i izbacio praznu kapsulu, a prva 
cjelovita uspješna misija zbila se 18. kolovoza 
1960, kad je “Corona" iz orbite izbacila kapsulu s 
filmovima. Slike su imale razlučivost (najmanja ve- 
ličina predmeta koji se može razabrati) od oko 14 
metara. Sateliti "Corona" (označavani kao KH-I, 
KH-2 itd, što je bila kratica za keyhole ili ključani- 
ca) već su prvom misijom fotografski bolje pokrili 
Sovjetski Savez nego sve misije aviona U-2 zajed- 
no. Fotoaparati su brzo postajali sve bolji, pa je 
već satelit KH-4 1962. godine napravio fotografi- 
je na kojima su se mogli razabrati objekti veličine 
oko 2 metra. 


Nakon 4. listopada 
1957, kad je SSSR 
poslao prvi satelit u 
orbitu (Sputnik 1), 
Amerikancima 

nije ostalo puno 
vremena za 
planiranje. Bio 

je to ruski 

trijumf, jer se prvi 
američki satelit 
(Vanguard 1), 
lansiran u prosincu 
1957, pretvorio 

u vatrenu loptu. 
Prvo živo biće 

koje je putovalo 

u svemir bila je 
kujica Laika, a 
putovala je u 
ruskoj letjelici. 


Mnogi vojni sateliti u 
biti su slični komerci- 
jalnima, ali šalju 
šifrirane podatke, koje 
se može dešifrirati 
samo posebnim 
prijemnicima, a na 
njih postavljene 
kamere imaju znatno 
veće rezolucije nego 
one koje se koriste u 
komercijalne svrhe. 
Neki sateliti danas 
su izloženi u 
aeronautičkim 
muzejima, a posebno 
su zanimljivi oni 
ruske proizvodnje. 


Sistem je postajao sve pouzdaniji: od svibnja 

1966. do veljače 1971. zaredala su 32 uspješna lan- 
siranja, a 25. svibnja 1972. lansirana je zadnja “Co- 
rona". Tim je satelitima kartografirano 750 miliju- 
na četvornih milja Zemlje (uglavnom Kine i SSSR-a), 
a u 145 misija snimljeno je 800 000 slika. Uz “Co- 
ronu" su razvijana i dva manja programa — “Argon" 
(za kartografiranje) i “Lanyard" (koji je nadzirao 
specifične mete u SSSR-u), a djelovali su od 1962. 
do 1964. 
“Lanyard", satelit oznake KH-6 sposoban snimi- 
ti detalje veličine tek 60 cm, bio je uvod u satelit- 
ski program “Gambit" (prvi lansiran u srpnju 1963.), 
čija je zadaća također bila raditi snimke velike raz- 
lučivosti malog područja (“Corona" je radila prilično 
široke fotografije). “Gambit" je djelovao od 1963. do 
1984. godine. Prvi satelit tog programa (KH-7) sni- 
mao je slike razlučivosti pola metra, a zadnji (KH-8) 
čak 20 centimetara. 

Sedamdesete godine iznjedrile su “Hexagon", 
generaciju špijunskih satelita koji su pravili izra- 
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zito detaljne snimke (razlučivosti 30-60 cm) pu- 
no većeg područja nego “Corona". Između 1971.i 
1984. lansirano ih je 18 (označenih KH-9). Godine 
1976. osmatranje iz svemira popelo se stepenicu 
više lansiranjem prvog KH-11 (program “Kennan 
Crystal"), a slijedio ga je je KH-12 (prvi lansiran 
1992.). Naprednija elektronika ovih satelita omo- 
gućavala je oštrije snimke i razlučivost od 10 cen- 
timetara. Rotirajuće ogledalo nalik periskopu refle- 
ktiralo je slike na osnovno ogledalo, omogućavajući 
KH-12 da pod vrlo visokom kutovima nakrivljenos- 
ti fotografira objekte udaljene stotinama kilome- 
tara od njegove orbite. KH-12 nosio je puno više 
goriva od KH-11 (i do 7 tona), što mu je omoguća- 
valo dulji rok uporabe i veću pokretljivost. Te 15- 
tonske satelite stručnjaci uspoređuju s Hubbleovim 
teleskopom, ali uperenim prema Zemlji umjesto 


u svemir. S visine od 320 km mogu snimiti i ob- 
jekte veličine softball loptice, a infracrvenim sen- 
zorima mogu registrirati čak i pojedinačnu logor- 
sku vatru. 

CIA je 1986. godine počela razvijati program 
satelita “Lacrosse", opremljenih svemirskim radari- 
ma koji mogu snimati i kroz oblake. “Lacrosse-1" u 
orbitu je godine 1988. odnio Space Shuttle, a davao 
je slike razlučivosti 1 metar (slijedili su “Lacrosse-2" 
1991. i “Lacrosse-3 1997.) 


Sovjetsko svemirsko osmatranje 


Za sovjetske je satelite 1956. godine zadužen 
“Prvi eksperimentalni dizajnerski ured" ili OKB-1 
kojim je upravljao Sergej Koroljev. Godine 1958. 
OKB-1 dobio je zadatak poslati čovjeka u orbitu. 
Kako ured nije imao dosta novca da se bavi i pro- 
gramom osmatranja iz svemira i slanjem čovjeka 
u orbitu, Koroljev je ta dva svemirska programa 
kombinirao, pa su sovjetski špijunski sateliti bili 
vrlo slični onima predviđenima za ljude. Shodno 
tome, u početku su imali i isti naziv, pa su se oba 
tipa “svemirskih vozila" zvala Vostok (istok). 

Prvi pokus slanja špijunskog satelita (“Zenit-2") 
izveli su u prosincu 1962. Prvi pravi operacijski let 
zbio se u listopadu 1963. pod tajnom oznakom 
“Cosmos-20". Poput “Corone", i “Zenit" je imao 
cijele serije (Zenit-2, Zenit-4, Zenit-6), s različitim 
mogućnostima snimanja. U orbiti su provodili 
krartko vrijeme i onda bacali kapsulu u kojoj se, za 
razliku od “Corone", nalazio sav koristan teret sa- 
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Nakon slanja čovjeka u orbitu (Jurij Gagarin, 
Vostok 1, travanj 1961.) Sovjeti su se više 
počeli baviti špijunskim satelitima, pa su ih 
preimenovali u “Zenit“. 


Jedan od prvih tipova satelita lansiranih sa 
Zemlje bila je i serija “Luna“. 


telita, a ne samo kapsula s filmovima. Seriju “Yan- 
tar" SSSR je uveo 70-ih godina. Prvo (neuspjelo) 
lansiranje bilo je 1974. godine. Ti sateliti poste- 
peno su zamjenjivali “Zenit" (zadnji je lansiran 
1992.), a u operativnom su stanju bili mjesecima. 
Tehnologija “Yantara" bila je osnova sovjetskih 
elektro-optičkih satelita, od kojih je prvi poslan u 
orbitu 1982. 

Početkom sedamdesetih SSSR je lansirao i seriju 
satelita za radarsko osmatranje oceana (“Rorsat") 
koji su koristili moćni radar pogonjen nuklearnim 
reaktorom, a služili osmatranju flote NATO-a. Kad 
bi im istekao vijek trajanja, nuklearno gorivo bi 
odbacili u visoku orbitu, u kojoj bi ono vječno osta- 
lo (ili bar toliko dugo dok ne postane bezopasno). 
U praksi je ipak bilo nekoliko nezgoda. Najpozna- 
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tija je ona iz 1978. kad je “Cosmos 954" iz te seri- 
je pao u Kanadu ostavljajući za sobom radioaktivne 
krhotine. Program “Rorsat" završio je 1988. godi- 
ne, nakon 33 lansiranja. 

Sovjeti su 1974. započeli s programom satelita 
za nadgledanje oceana “Elint" (serija se zvala 
“Eorsat") koji su brodove NATO-a nadzirali prate- 
ći njihove elektronske emisije. “Resurs-F" zvala 
se treća generacija sovjetskih osmatračkih sateli- 
ta, jako poboljšana inačica “Zenita". Prvi satelit 
ove serije lansiran je 25. svibnja 1989, težio je 


skoro 7 tona, a u orbiti bi se “pregupirao" u dva 
“podsatelita" — glavni satelit orbitirao bi 300 do 


350 km iznad Zemlje. 
Spijunski sateliti drugih zemalja 
Osim SAD-a i Rusije, satelite danas mogu lansirati 


Francuska, Kina, Japan, Indija, Izrael i ESA (Europ- 
ska svemirska agencija). 
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Za lansiranje satelita potrebno je puno energije. 
Satelit treba dostići brzinu od preko 29 000 km/h 
da bi stigao u orbitu, na visinu od najmanje 200 
km. Većina suvremenih satelita s visine od 320 km 
sasvim jasno raspoznaje objekte promjera 3 m. 

2 -———9 

Svoj prvi špijunski satelit Kina je lansirala 1975. 
godine, a 1999. lansirali su ih čak 17. Svi kineski sa- 
teliti uglavnom rade na principu bacanja filmova na 
tlo u kapsulama, a njihova generalna oznaka je FSW 
(“Fanhui Shi Weixing" ili “Sateliti koji vraćaju"). 

Francuska je u suradnji sa Španjolskom i Itali- 
jom razvila satelite "Helios". “Helios 1" lansiran je 
u srpnju 1995. Slike (razlučivosti do 1,5 metara) ša- 
lje elektronički, a korišten je prilikom napada na 
Jugoslaviju. Loši vremenski uvjeti mogli su ometa- 
ti “Helios 1", ali neće i “Helios 2", koji će biti lan- 
siran 2003. 

Već više od desetljeća Izrael radi na vlastitom 
svemirskom osmatranju. Eksperimentalni satelit 
“OFFEQ 1", izgrađen uz južnoafričku pomoć, lan- 
siran je 1988. Dvije godine poslije lansiran je 


"OFFEQ 2" težak 115 kg, a 1995. na red je došao i 
OFFEQ 3 (225 kg). Godine 1998. lansiran je “OFFEQ 
4", ali se nažalost srušio u Mediteran. 

Indija je razvila i lansirala satelite PSLV (Polar 
Satellite Launch Vehicle). lako Indija tvrdi da nije riječ 
o satelitu za osmatranje u vojne svrhe, između 
"civilnih" i špijunskih satelita razlika je tek u stup- 


nju tehnologije, a ne u njenoj naravi. Japan već 
dugo ima tehnološke mogućnosti za gradnju i sla- 
nje špijunskih satelita u orbitu, ali s time je počeo 
tek kad su ga kasnih 90-ih prisilile regionalne pri- 
jetnje, tj. raketni testovi Sjeverne Koreje. 


Lansiranje satelita 


Prvi stupanj višestupanjske rakete s raketnim mo- 
torom zadužen je za dizanje u zrak cijelog tereta 
goriva, tijela rakete i satelita te za prelazak prvog 
dijela puta. Prvi stupanj otpada kada potroši gori- 
vo. Do orbite (200-320 km visine) satelit potom 
nosi drugi stupanj rakete i tamo se odvaja od 


njega. Ako je riječ o lansiranju geostacionarnog 
satelita na scenu stupa treći stupanj rakete. 

Godine 1990. SAD su neke satelite počele lan- 
sirati s letjelica koje su letjele na velikim visina- 
ma, ali to je izvedivo samo za manje satelite. 
Lansira ih se i pomoću Space Shuttlea koji može 
nositi i velike satelite, a također ih može “voziti" 
natrag na Zemlju radi popravaka. 


Nova era u špijuniranju 

Razvoj špijunskih satelita usmjeren je prema sis- 
temima koji će omogućiti da informacije iz orbite 
do jedinica na tlu stižu vrlo brzo ili čak u realnom 
vremenu. SAD danas radi na seriji satelita FIA (Future 
Imagery Architecture) koji bi bili manji, jeftiniji i 
učinkovitiji od KH-11. Njima je cilj riješiti probleme 
s kakvima se američka vojska suočavala primjerice 
prilikom Zaljevskog rata. Saddam Hussein svoje je 
projektile lansirao između preleta satelita i tako 
uspijevao iznenaditi svoje američke protivnike. Prvi 
satelit FIA trebao bi biti lansiran 2003. ili 2004, a 
potpuno operativni bi postali oko 2005. Radi se i na 
satelitima za niske orbite “Starlite" za taktičko 
osmatranje, kojih se planira lansirati ukupno 24. 
Bili bi jeftini, pa bi ih se moglo lansirati za potrebe 
specifičnih misija te ih lako zamijeniti ako ih pro- 
tivnik uspije srušiti iz njihovih niskih orbita. SAD 
razvija i hiperspektralni sistem satelita “Warfighter" 
koji bi trebao prikazivati istu metu u velikom bro- 
ju valnih duljina svjetlosti. Razvoj satelita silno je 
ubrzala i suvremena računalska tehnologija, a sve 
je veći broj slučajeva u kojima se znanstvena istra- 
živanja obavljaju iz svemira pomoću naprava slič- 
nih špijunskim satelitima. lako je suparništvo SAD-a 
i SSSR-a prestalo raspadom Sovjetskog Saveza, 
stvaranje sve boljih špijunskih satelita postao je pri- 
oritet velikog broja zemalja, pa se čini da nas u 
budućnosti očekuje sve više očiju koje će nas motri- 
ti s neba. 


ASTRONOMIJA — NEBO U TRAVNJU 


Naše nebo 


Sredinom travnja uvjeti za motrenje 
noćnog neba već su znatno ugodniji. 
Ukaže li vam se prilika da večernje 
sute provedete daleko od svjetala 
gradova i naselja, moći ćete uživati 
u upoznavanju novih zviježđa 

i promatranju nekih planeta. 


erkur je u položaju gornje konjunkcije, 

iza Sunca, 7. travnja, dok 13. travnja su- 

sreće Mjesec (konjunkcija). Budući da je 

dan ranije Mjesec bio u mijeni mlađa, to jest 

okrenut prema Suncu, to znači da nisu u po- 

godnom položaju za motrenje. Već od 16. travnja 

za Merkurom se može tragati, jer se prividno 

naglo udaljava od Sunca. Vidljiv je navečer, nad 

zapadnim obzorom, kratko vrijeme nakon zalas- 
ka Sunca. 

Venera se tek pojavljuje na večernjem nebu. 

Sredinom travnja zalazi već jedan sat nakon Sunca. 


Unutarnji planeti 


Položaj planeta Sunčeva sustava sredinom travnja 


> _ Saturn 


Jupiter 2 


unutarnji 
planeti 


> Uran 


Neptun 


2? 


Pluton 


NASA 


NASA je ove godine snimila i skup galaksija 
nazvan Antennae. Službena mu je oznaka 
NGDC 4038/4039. 
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U konjunkciji s Mjesecom nalazi se 14. travnja. Još 
nije u povoljnom položaju za motrenja. 

Mars se još uvijek u večernjim satima vidi nad 
zapadnim obzorom, sada već vrlo nisko. U kon- 
junkciji s Mjesecom je dana 15. travnja. Kreće se 
zviježđem Bika južno od otvorenog zvjezdanog 
skupa M45, poznatim pod imenom Vlašići ili Ple- 
jade. Više nije u povoljnom položaju za motrenja. 

Jupiter svoje nebesko gibanje izvodi unutar 
granica zviježđa Blizanaca. Sredinom travnja 
zalazi nepuna dva sata nakon ponoći. U četvrtak 
18. travnja susreće ga Mjesec, koji prolazi sje- 
vernije od Jupitera (konjunkcija). Još uvijek se 
nalazi u povoljnom položaju za motrenja. 

Saturn se kreće zviježđem Bika. Krajem travnja 
zalazi oko dva i pol sata nakon Sunca. U ko- 
njunkciji s Mjesecom nalazi se 16. travnja. Povolj- 
no razdoblje za motrenje ovog planeta je pri 
kraju. Sredinom mjeseca zalazi oko 23 sata i 30 
minuta po ljetnom vremenu. 

Uran se nalazi u zviježđu Jarca. Kreće se retro- 
gradno, a u konjunkciji s Mjesecom je 8. travnja. 
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U priči o Orionu i njegovoj nesretnoj pogi- 
biji postoji Štipavac ili Škorpion, koji je svo- 
jim otrovnim ugrizom usmrtio lovca Oriona. 
Orion je bio izvrstan lovac, ali previše hvali- 
sav. Hvalio se da može ubiti bilo koje biće na 
svijetu. Božica lova Artemida naljutila se i 
poslala jednu od najmanjih životinja — škorpi- 
ona — koji je Oriona ugrizao za petu i tako 
usmrtio. Stoga je Artemida škorpiona uvrsti- 
la među zvijezde. 

Prema drugoj mitskoj priči, Škorpion je u ve- 
zi s Faetonom, nesretnim sinom boga Sunca 
Helija. Kada mu je otac, popustivši njegov- 
im upornim molbama, prepustio Sunčeva 
kola, Faeton je započeo vožnju preko neba, 
ali se uplašio nemani, koju predstavlja ne- 
beski Škorpion, izgubio je kontrolu nad ko- 
njima i sunovratio se na Zemlju. 

Za Polinežane je zviježđe Škorpiona Mauije- 
va udica. Bog Maui izvukao je kopno iz dubi- 
na oceana. Nit je pukla, a cijelo kopno ponovo 
je potonulo u more, osim nekoliko komadića 
(bili su to današnji Havajski otoci). 
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Naše nebo sredinom A Beca h nebeske polusfere omeđuje obzor od istoka 


e preko juga do zapada i vertikal od istoka 
travnja u 22 sata preko zenita do točke zapada. 


Nekoliko stotina milijardi zvijezda < 4 pi ? Vro blizu zenitu nalazi se znani 
Mliječne staze tvore _magličast 2 : _ ATE nam lik Velikih Kola, koji pripada 
trag koji se provlači cijelim . Mirak +, PERZI Ši zviježđu Velikog Medvjeda. 
nebeskim svodom. Ne uspije ž . Strelica označava Smjer rotacije Kada je tako visoko na nebu, 
sjaj svih zvijezda sudjelo- žana ev aF> nebeskog svosa. > čini 
, , MAJ HEDIJED raki okrenuta naopačke. Rudo 


* . 
koji tvori tu veličanstve- A Rastabon : . Velikih Kola istovremeno 
nu stazu, jer je ogrom- j ž Meža Ž po predstavlja rep zamišlje- 
na većina njih odviše A . * usi ; 3 nog lika Medvjeda, pa 
daleko od nas. | go- m >< 4 # . Me nam i on, gledamo li 
lim okom vidljivo uz- , Benetnasch VEbKI MEDVJED a prema sjeveru, stoji 
diže se iz sjevernog s SJEVERNA KRUNA E Fa > saa . ŠA naopačke. Sedam zvi- 
dijela obzora, prelazi . e . .> jezda koje tvore lik 


se kao da su kola 
vati u integralnom bljesku 


sjeverozapadnim di- ze BOLAR + LOVAČKI PSI * . Velikih_Kola _uglav- 


jelom i spušta se e : np a « Almeisan nom su prividnog sja- 
. 
prema obzoru u prav- ,. ZMIJA e M3 ja (magnitude s ozna- 


cu jugozapada. Jed- g brktur 


. 
leu, o S aokalbai - d : . i. kom m) oko 2, što 
nakim redom smje- Ved ron, * : I AJE g MALI PAS znači oko druge privi- 


3 - a . j: “ Algiebo : Ž še 
stila su se sljedeća Ke: . , go > Q Procion dne zvjezdane veličine 
. Lav Regul . 


zviježđa: Labud i Lira i Zenia e | Denebola * ili magnitude. Samo zvi- 


uz sjeveroistočni obzor, \Bi . qa . jezda 8 (delta) ili Megrez 
malo višle je Cefej pa 


. koja povezuje “kola“ s nji- 
* DJEVICA .. m, “u ten i 

a HIDRA hovim “rudom“, slabijeg je 
Kočijaš, Bik, Blizanci, Orion glvbenelgenubi = ka e Miphord prividnog sjaja, to jest oko 3 
i Mali Pas, te Veliki Pas sa sjaj- Spica S Dvije zvijezde koje koristimo za 
nim Siriusom, a uz sam obzor Aigoreb KRATER |, pronalaženje Sjevernjače, sjajne 


Kasiopeja, a slijede Perzej, 


neka od zviježđa koja predstavljaju GAVRAN >= zvijezde koja se na nebeskom 
jedno bivše zviježđe — Brod Argo. Lik x svodu nalazi prividno blizu sjevernog 
Velikog zimskog šesterokuta sada je nebeskog pola, zovu se (a) Dubhe i (3) 
nisko nad zapadnim obzorom. Visoko nad e Merak. Povežemo li ih zamišljenom linijom 
istočnim obzorom nalazi se Arktur u Volaru Še X koju treba produžiti preko Dubhe za pet privid- 
(Bočtes), dok u pravcu juga, u kulminaciji, nalazimo z * d nih udaljenosti Dubhe — Merak, naš je pogled već 
Regula u zviježđu Lava. Nad jugoistočnim obzorom blista uperen prema Sjevernjači. Četvrta zvijezda u “kolima“ je 
plavkasta Spika, zvijezda koja u Hrvata nosi ime Klas (pšenice) - (Y) gama ili Phekda. Od Megreza prema vrhu ruda zvijezde nose 
Zvijezde koje tvore najdulje nebesko zviježđe, Morsku Zmiju ili Hidru, viju- nazive: (€) epsilon ili Alioth, (C) zeta ili Mizar i (m) eta ili Benetnash. U 
gavo su se posložile uz južni obzor. U ovo vrijeme glavna zvijezda Alfard nalazi se zapad- = području zenita, visoko nad nama, osim sedam sjajnih zvijezda lika Velikih Kola u 
no od meridijana. zviježđu Velikog Medvjeda, nema sjajnih zvijezda. Tu se nalaze zviježđa Risa, Žirafe i 

Sjeverna strana vidljive nebeske polusfere otkriva izgled neba omeđen od istoka preko Malog Lava, Zmaja i Lovačkih Pasa. Želite li motriti zvijezde, a raspolažete samo 
sjevera do točke zapada uzduž obzora i od istoka preko zenita do zapada. Južnu polovicu dvogledom, noćno nebo u travnju pruža dobar izazov za astronome-amatere. 


Mjesečeve mijene (podaci u srednjoeuropskom vremenu) Sredinom mjeseca izlazi oko 4 sata i 20 minuta 
po ljetnom vremenu. 

Neptun se kreće zviježđem Jarca. U konjunkciji s 
Mjesecom nalazi se 6. travnja. Sredinom travnja 
izlazi oko 3 sata i 30 minuta po ljetnom vremenu. 

Pluton se kreće retrogradno, a za pronalaženje 
ovoga dalekog i malenog planeta potreban je 


: dobar nebeski atlas i veći teleskop. Sredinom 
4. 04. u 17:29 zadnja četvrt 12. 04. u 21:21 mlađak 20. 04. u 14:48 prva četvrt 27. 04. u 05:00 uštap 


travnja izlazi oko 23 sata i 20 minuta. 


m : Zvijezde s oznakom gama (y) u ovom zviježđu 
Skorpion B Acrab nema. Delta (3), Dschubba ili Dzuba, udaljena je 


(Scorpius) 8 Dschubba 990 s.g. Lambda (2) ili Shaula, u prijevodu “škorpi- 


onov rep“, jedna je od najsjajnijih zvijezda u 


Alfa (a) ili Antares (anti Ares ili protu Ares, što znači 
protivnik rimskog boga rata Marsa, grčkog Aresa) je 


crveni superdiv, 300 puta većeg promjera od naše zvi- QL Antares zviježđu, 1.7< udaljena 270 s.g. Zvijezda Shaula je 
jezde, prividne zvjezdane veličine 1,2". Svojom crve- spakika oak dvostruka, a pratiocu treba 5,6 dana 
nom bojom konkurira crvenom planetu Marsu, a Hr- za jedan ophod oko glavne zvijezde. Ta je zvijezda za 
vati su ga upravo zbog crvenkaste boje nazvali Hrvate Žar ili Vrućina 
Crvenicom. Mislilo se vjerojatno na crvenu zemlju N Shaula Sigma (g) je promjenljiva zvijezda s promjenom sjaja 
koja je bila kriva za muke, znoj i neimaštinu naroda 0d:3,0.do 3,8", a periodom promjene sloja od 0,247 
To je promjenljiva i dvostruka zvijezda s crvenom i dana, od Sunca udaljena 630 s.g. Zeta (£) je po 
zelenom komponentom. Glavna zvijezda mijenja sjaj odak sjaju jedna od najslojnijih pomati S 


jezda, oko 400 000 puta sjajnija od Sunca. Njen 

prividni sjaj je 3,7". Škorpion je bogat zvjezdanim 
skupovima. Otvoreni skupovi su: M6 (NGC 6405) i M7 (NGC 6475), a M4 
(NGC 6121) i M80 (NGC 6093) su kuglasti skupovi 


od 0,9" do 1,2", a pratilac je 5,47. Jedan ophod oko 


zajedničkog težišta masa traje oko 900 godina 


Beta (8) ili Acrab, u glavi Štipavca, dvostruki je zvjezdani sustav (2,67 i 4,9"), a 


sjajnija komponenta ima pratioca, prividne zvjezdane veličine 10,3. Zvijezde su 


od nas udaljene 540 s.g 


Površina 

238 540 km 

Stanovništvo 

19 894 000 st. 

Gustoća stanovništva 
83/km 

Glavni i najveći grad 
Accra 

Službeni jezik 

Engleski 

Najvažniji uvozni proizvodi 
Strojevi, petrolej, hrana 
Najvažniji izvozni proizvodi 
Zlato, kakao, drvena građa, tuna, 
boksit, aluminij, dijamanti 
Službena valuta 

Cedi (1 cedi = 100 pesewa) 
Bruto društveni proizvod 
37,4 milijardi USD 
Državno uređenje 
Republika 


RELJEF | KLIMA 

Gana nije zemlja velikih 
nadmorskih visina — više od 60% 
zemlje zauzima dolina rijeke 
Volte, a najviši vrh, Mount 
Afadjato, diže se do nadmorske 
visine od 880 metara, Na zapadu 
zemlje prostire se ravnjak Ashanti. 
Godine 1966. kod mjesta 
Akosombo (60 km sjeveroistočno 
od Accre) na rijeci Volti sagrađena 
je brana. Tako je nastalo jedno od 
najvećih akumulacijskih jezera na 
svijetu — jezero Volta. Posljednjih 
70 km, od brane do mora, rijeka 
Volta teče kroz uske gudure. Jug 
zemlje vlažniji je od sjevera gdje 
prosječno godišnje padne oko 
1000 mm kiše. Klima je tropska 
Prosječna temperatura u Accri 
iznosi 27 *C u siječnju, te 

25 *C u srpnju. 


STANOVNIŠTVO 


Gana je prva država kolonijalne 
Afrike koja je izborila svoju 
samostalnost (1957). Populaciju 
čine četiri velika plemena: Akan, 
Moshi-Dagomba, Ewe i Ga. lako je 
službeni jezik engleski, jezici 
četiriju velikih plemena također su 
u širokoj upotrebi. Gušće je nase- 
ljena obala i ravnjak Ashanti, dok 
je sjever slabije naseljen. Različit 
je i način života. Na sjeveru se 
stanovništvo još uvijek bavi 
prehrambenom zemljoradnjom i 
stočarstvom, dok je u središnjem i 
u južnom dijelu države uključeno 
u proizvodnju komercijalnih 
kultura i rudarstvo. 


GOSPODARSTVO 


Velika prirodna bogatstva osigurala 
su Gani dvostruko veći bruto 
društveni proizvod od onog koji 
imaju okolne zemlje. Međutim, 
Gana je i dalje jako ovisna o među- 
narodnoj financijskoj i tehničkoj 
pomoći. Uz zlato, glavni izvozni 
proizvodi su kakao i drvna građa. 
Gospodarstvo Gane koncentrirano 
je na poljoprivrednu proizvodnju: 
60% stanovništva bavi se zemljorad- 
njom, 7% zemlje pod stalnim je 
usjevima, dok se više od 20% 
zemljišta koristi za ispašu. Gana 
uvelike ovisi o prizvodnji kakaovca, 
pa je tako smanjenje potražnje 


kakaa na svjetskom tržištu dovelo 
do neočekivano slabog ekonom- 
skog rasta u 2000. godini. Pored 
kakaovca, u Gani se još uzgajaju 
duhan, kava, đumbir, uljevita palma 
i razno voće. Drvna građa dobiva 
se sječom pošumljenih površina, 
koje prekrivaju 35% države. 
Ribarenje je također bitan izvor 
hrane. Većina ribe lovi se u moru, 
no više od 20% ukupnog ulova 
dolazi iz jezera Volta. Stoga su 
izgradnja brane Akosombo i nasta- 
janje jezera Volta odigrali veliku 
ulogu u razvoju Gane. Samo jezero 
prekriva 3,5% površine Gane, te 
proizvodi 80% elekrične energije, 
čiji se velik dio izvozi u susjedne 
države Togo i Benin. Jezero također 
osigurava vodu za navodnjavanje, a 
predstavlja i važan transportni 
smjer. Industrijska proizvodnja 
smještena je uz veće gradove. 
Pored Accre, izdvajaju se još i 
Kumasi na zapadu i Tamale na 
sjeveru zemlje. Najvažnije grane 
industrije su prerada drveta, 
aluminija i poljoprivrednih 
proizvoda, u prvom 

redu kakaovca. 


Površina 
56 785 km 


Stanovništvo 

5 153 000 stanovnika 

Gustoća stanovništva 

91/km 

Glavni i najveći grad 

Lome 

Jezici 

Francuski (službeni), ewe i mina 
(na jugu zemlje), kabye i dagomba 
(na sjeveru zemlje) 

Najvažniji uvozni proizvodi 
Strojevi, hrana, naftne prerađevine 
Najvažniji izvozni proizvodi 

Pamuk, fosfati, kava, kakao 
Službena valuta 

Franak (1 franak = 100 centima) 
Bruto društveni proizvod 

7,3 milijarde USD 

Državno uređenje 

Republika 


RELJEF | KLIMA 

Tlo se iz priobalne nizine uzdiže 
do niskog ravnjaka, te nakon 30 
km prelazi u planine Togo- 
-Atakora. Tu se nalazi i najviši vrh 
Togoa: Pic Baumann (986 m). Od 
većeg značenja su dva ravnjaka, 
kroz koje teku istoimene rijeke — 
ravnjak Mono na jugu i Oti na 
sjeveru zemlje. Ravnjak Oti nas- 
tavlja se dalje na sjever i preko 
državne granice sa Burkinom 
Faso. Zbog svoje dužine Togo se 
proteže kroz više klimatskih 
područja. Dok je sjever zemlje 
suše i hladnije područje u pojasu 
savanske kilme sa samo jednim 


kišnim razdobljem, jug zemlje s 
tropskom klimom mnogo je 
vlažniji. Kroz dva kišna razdoblja, 
koja traju od ožujka do srpnja, 

te od listopada do studenog, u 
Lomi godišnje padne do 900 mm 
kiše. Prosječne temperature kreću 
se od 27 *C u siječnju do 24 *C 

u srpnju. 


GOSPODARSTVO 

Ekonomija Togoa uvelike ovisi 

o poljoprivrednoj proizvodnji koja 
zapošljava 65% stanovništva. lako 
je 38% površine zemlje obradivo, 
pod stalnim se usjevima nalazi tek 
7%, a pašnjaci prekrivaju daljnjih 
4% zemljišta. Zbog toga se neki od 
osnovnih prehrambenih proizvoda 
i dalje moraju uvoziti. Glavni 
prihodi potječu od izvoza 
komercijalnih kultura. Tako 40' 
izvoza čine pamuk, kakao i kava. 
Od prehrambenih kultura značajan 
je uzgoj jama, kasave, kukuruza i 
riže. U sušim sjevernim krajevima 
uzgajaju se ovce, koze i goveda 
Togo je četvrti po veličini svjetski 
izvoznik fosfata. Usprkos 
geološkim pogodnostima, 

zbog kojih su troškovi rudarenja 
niski, pad cijena fosfata tijekom 
90-ih sprečavao je značajniji 
industrijski razvoj. Važnu je ulogu 
odigrao i izostanak međunarodne 
financijske pomoći, u prvom redu 
zbog zamjerki u vezi s kršenjem 
osnovnih ljudskih prava 


Površina 

112 620 km 

Stanovništvo 

6 590 000 

Gustoća stanovništva 

59km 

Glavni grad 

Porto Novo 

Najveći grad i sjedište vlade 
Cotonou 

Jezici 

Francuski (službeni), fon i yoruba 
na jugu, te mnogi plemenski jezici 
na sjeveru zemlje 

Najvažniji uvozni proizvodi 
Prehrambeni proizvodi, duhan, 
naftne prerađevine 

Najvažniji izvozni proizvodi 
Pamuk, sirova nafta, kakao 
Službena valuta 

Franak (1 franak = 100 centima) 
Bruto društveni proizvod 

6,6 milijardi USD 

Državno uređenje 

Republika 


RELJEF | KLIMA 

Obalni pojas prati zona laguna koje 
su s morske strane zatvorene 
pješčanim sprudom. lako je morski 
pristup otežan, tu su se smjestila 
dva najveća grada: glavni grad 
Porto Novo, te industrijsko središte 
i najveći grad Cotonou. Sjevernije 
od plodnih priobalnih nizina 

uzdiž 
postepeno do najvišeg vrha Mount 
Sokbaro (658 m) na krajnjem 
sjeveru zemlje. Na sjeveroistoku se 


» se ravnjak, penjući se 


ravnjak ponovno spušta u dolinu 
Nigera. Klima u Beninu je tropska, 
vlažna i vruća na jugu, a suša na 
sjeveru zemlje. Dok na jugu kiša 
pada tijekom cijele godine, na 
sjeveru postoji samo jedno kišno 
razdoblje — od svibnja do listopada 
— tijekom kojega padne do 1000 
mm kiše. Temperature u Cotonou 
kreću se od siječanjskih 25 "C do 
travanjskih 27 "€. 


GOSPODARSTVO 


Gospodarstvo Benina slabo je 
razvijeno i ovisno o poljoprivred- 
noj proizvodnji, preradi pamuka i 
duhana, te o regionalnoj trgovini. 
lako Benin u zadnjih 5 godina 
bilježi konstantan rast bruto 
društvenog proizvoda od 5%, viso- 
ki porast stanovništva nadmašuje 
gospodarski napredak. O tome 
govori i podatak da gotovo 
polovicu stanovništva (47%) čine 
djeca do 14 godina. Unatoč jakoj 
ovisnosti o poljoprivrednoj 
proizvodnji, tek je 4% zemlje pod 
stalnim usjevima i pašnjacima. Od 
prehrambenih kultura uzgajaju se 
kasava, jam i kukuruz, a od 
komercijalnih kakaovac, kava i 
uljevita palma. U Beninu se 
također nalaze i manja podmorska 
nalazišta nafte, te nalazišta 
mramora i vapnenca. Trgovina i 
transport važan su dio gospo- 
darstva, no jako ovise o situaciji u 
Nigeriji, posebno zbog nedostatka 
goriva. Posljednjih se godina u 
suradnji sa susjednim Togoom 
radi na razvoju hidroenergetskih 
sustava na rijeci Mono. 


KD: U Provjerite što ste naučili čita 


1. > Kojije poznati rapper poginuo u uličnom obračunu 
1996. godine? 

2. Tkoje začetnik MC-janja? 

3. > Osim glazbe, koja su još prepoznatljive odlike 
hip-hop kulture? 


1. Tkoje izumio prvi fotografski proces? 

2. Koliko godina danas ima najstarija sačuvana 
Talbotova fotografija? 

3. Štosve određuje otvor zaslona foto-aparata? 


7 Čuda Starog svijeta I Onečišćenje slatkih voda 


1. Navedite 7 čuda Starog svijeta. 
2. Kojeje najstarije svjetsko čudo i kada je sagrađeno? : 
3. Kako se zvao “stanovnik“ prvog mauzoleja? 


1. > Kako se nazivaju aktivni sastojci fungicida, 
herbicida ili insekticida? 

2. Kojim pokazateljem se mjeri onečišćenje 
slatkih voda? 

3. > Kodkoje pH vrijednosti ugiba najveći broj 
vrsta riba? 


GE TD o [9] Presadivanjeorgana 


Kolika je gornja granica godišnjih padalina u 
pustinji? 

2. Ukojem se klimatskom pojasu nalazi najviše 
pustinja na svijetu? 

3. Štosu dine? 


1. Prije koliko godina e izvršena prva transplantacija? 
2. > Presađuje li se cijelo srce pri transplantaciji? 


3. > Koliko se dugo neki organ može čuati prije 


transplantacije? 


(4 Erin (10 e) 


1. Kojije najpoznatiji Huxleyjev roman? 
; 2. Kako su se zvali junaci tog romana? 
| 3. Od čega je umro Aldous Huxley? 


| 


1. Jesuli zmije glavna hrana mungosa? 

2. Navedite barem dvije vrste društvenih mungosa. 

3. U kakvom društvenom uređenju žive patuljasti 
mungosi? 


(6 Primjena karata 


1. Što prikazuju topografske karte? 
2. Što su kartodijagrami? 
| 3. Što prikazuju izobare, a što izohipse? 


1. Kako se zove sicilijanska mafija? 

2. Koliko je mafijaških obitelji postojalo u Americi 
tridesetih godina? i 

3. > Navedite naziv kineske mafije. 


pijunski sateliti 


Prije koliko je godina započeo rad na 
razvoju špijunskih satelita? 

2. Kakose zvao prvi satelit koji je uspješno 
poslan u orbitu? 

3. > Koje sve zemlje danas imaju satelite u 
orbiti? 
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